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Попупярный научно-технический журнап
ЦК ВЛКСМ и Центрапьноrо Совета

пионерской орrанизации
имени В. И. Ленина

Выходит один раз в месяц

rод издания 15.й
1971 январь Н!! 1

50 лет Всесоюзной

пионерской орrанизацин
исполияется
19 мая 197,2 rода.

Полвека

самому большому
и самому дружному
в мире коллективу!
Вы знаете, ребята,

'!то 50-летний юбилей

решено от'метить

Всесоюзиым МАРШЕМ

пионерских отрядов

«ВСЕrДА rOTOB!.},
старт которому
был даи
3 июля 1970 rода.

Журнал «Юный техник.}

решил создать

фотолетопись МАРША.
Пусть
в этих фотокадрах
запечатлеется жизнь

дружииы, класса,

знакомых ребят по дому,

дела взрослых,

помоrающих пионерам,

работа
технических кружков

-

словом, все,
что увлекает
и радует вас,

все, что вы успеете

сделать на МАРШЕ.

Лучпmе фотоrрафии

будут публиковаться
в журнале.
Ждем

Iштерееныx фотоrраФий
-

от всех ребят -
от тех, кто уже

умеет Фотоrрафировать,
и от тех,

кто иедавно

решил зтим заняться.

Фотоrрафии присьтайте
обязательно с иеrативом.

\.

--  ---=---

в НОМЕРЕ:

@J
Мир держится на трубах
В КАДРЕ - НАУКА И ТЕХНИКА
О. БОРИСОВ - Старт - Море Дождей
Е. МИХАйЛоВ - Инженерные войска
r. РУКМАН - Физика в рабочей спецовке
В. ДЕМИДОВ - Искра, от которой прихо-
дится спасаться 20

И. ЕФИМОВ - Телевизионные «консервы» 23

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ. 26

А. ЕРШОВ - ...Работать. Это значит каждый
день читать, экспериментировать и писать 28

4
8
10
12
16

Q

-..: Дмитрий БИЛЕНКИН - Хопод на

== ппутоне (фантастический рассказ)
.

#.

транс-
31

ХОЧУ ВСЕ ЗНАТь
Б. ЧЕРЕМИСИНОВ - Дождь на вкус

Синхрофазотрон на стопе

Н. КОКУХИН - Мастерская музыки
И. КРОТОВ - «Диску» взпет разреwен
СОВЕТЫ МАСТЕРА

Снеrоход

38
44
46
47
50
53
54

ПАТЕНТНОЕ БЮРО ЮТ

(@\
34

+ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИЗАОЧНАЯ ШКОЛА . 48

"Т и... Два... Один... ПУСН!" На первой странице обложни

..Малый Байнонур",
действующая модель юных ранетчинов nодмосновНОi!О

i!орода Пуwнино,
энсnонат выставни "Творчество юных". Фото А. МОЛ'/АНОВА
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.Тебе, Советская Родина,

тебе, родная партия,-
наши знания, наш труд,
наша верность и любов".

Под таким девизом от.

крылась 22 декабря в Цен.
траяьном выставочном за-

ле Москвы Всесоюзная

выставка .Творчество
юных., n о с в я Щ е н н а я

XXIV съезду КПСС.

Треть всей экспозиции

занимают работы юных тех-

.ников. Кроме тоro, здесь

представлены юные нату.

ралисты, художники,  ле-

допыты, фотоrрафы, кино-

яюбители, мастера иrрушек

и военной техники. Восемь

тысяч экспонатов со всех

облаСi'ей, краев и респуб-
лик нашей страны разме-

стилось в залах Манежа.

Т а к а я мноrоrранная,

всеобъемлющая выставка

AeTcKoro творчества opra.
низована у нас впервые.

Она явяяется итоrом двух-

летнеrо смотра «Творче-
ство юных..

L

"

Вы идете по запам выставки... Останавпиваетесь около

искусно сдепанных модепей подводных лодок, реактив-
ных самопетов, танков, ракет, парусников. Мноrие из них

участвовапи в соревнованиях, занимапи призовые места.

И вы с уважением читаете на табпичках фамипии их

авторов.
Но обратите внимание: здесь rораздо бопьwе друrих

экспонатов, тех, что в катапоrах выставки называют «про-

мыwпенной техникой». Сварочные аппараты, сверлипьные,
фрезерные, токарные станки, приборы, которые хоть

сейчас можно устанавпивать в цехах. Ребята тянутся к

«больwому производству», они стремятся уже сейчас

принести как можно бопьwе поль:!ы заводу, фабрике,
совхозу ипи копхозу.

Шкопьники из Баwкирии разработапи прибор дпя изме-

рения расходов rаза, ярославцы
- новый асфапыосме-

ситепь, ленинrрадцы - прибор диаrностики при зубном
протезировании, ребята из Северо-Осетинской АССР -

роторную сеялку.
Снимки, которые вы видите на этом развороте, сдепа-

ны в Курском Дворце пионеров. Идет передача из дет-

ской тепевизионной студии. Режиссеры, операторы, арти-
сты - wкопьники.' А в запе зритепи смотрят передачу

на двух бопьwих экранах.

И оборудование тепестудии, и тепевизоры, установпен-
ные в запе, - депо рук ребят из тепевизионной пабо-

ратории KypCKoro Дворца пионеров... А сконструирован-
ное в радиолаборатории дворца переrоворное устройст-
во «Мечта» установпено в управлении строитепьной opra-

низации «Юrо-востокэпектромонтаж».
Есть на Омской областной станции юных техников па-

боратория экспериментапьноrо моделирования сельско-

хозяйственной техники. Недавно на основе проектной
документации и опытноrо образца Сибирскоrо научно-
исспедовательскоrо института сепьскоrо хозяйстаа ребята
создали действующую модепь поточной пинии для очи-

стки, сортировки и капибровки зерна. Причем они не

просто скопировапи установку, а упучwили ее, доработа-
ли отдепьные узпы.
Капининrрад - самый западный порт наwей страны,

центр рыбной промыwленности. Мноrие юные житепи

этоrо rорода связаны родством или дружбой с моряками

рыбоповецких флотилий. И, наверное, не раз спуwапи

рассказы бывалых рыбаков три Саwи - Барrученко,
Яковпев и Музыченко - и Илья Кондратьев, прежде чем

задумапи сконструировать автоматическую поточную пи-

нию для сортировки сепьди на промыспе. Действующая
модепь этой установки тоже экспонат выставки. Вот как

отзываются о ней специалисты: «Внедрение подобных
систем в народное хозяйство позвопит HaMHoro повы-

сить производительность труда, снизить себестоимость

продукции и обпеrчить труд моряков».

Мы не станем утверждать, что все юные техники, ра-

боты которых представлены на выставке, станут rпавными

конструкторами, хотя С. П. Коропев и А. С. Яковпев

тоже начинапи свой путь с авиамодельноrо кружка.

Но то, что нынеwние Сережи, Саwи, Коли и Бори ста-

иут отличными мастерами
- это наверняка. А это очень

почетное звание - м а с т е р!

\
1

I

J

'1

.

*
*

* ,

На страницах 44-49 Hawero журнапа вы можете по-

знакомиться с нескопькими интересными работами участ-
\ ников смотра «Творчество юных».
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Неужели трубы иrрают такую большую

роль в хозяйстве страны? Конечно-
ведь они единственные дороrи для при-

родноrо rаза, нефти, которые несут нам

тепло и свет, приводят в движение моторы.

Длина дороr для rаза - речь идет

о маrистральных rазопроводах

65 тыс. км. В прошлом rоду по ним

пропутешествовало около 200 млрд. м3 rаза.

Вступили в строй rазопроводы «Сияние Се-

вера», самый северный в мире «Мессоя-

ха - Норильск», нефтепровод «Узень -

rурьев» для перекачки манrышлакской

нефти...

Предположим, что трубы нужны толь'Ко

для транспорта нефти и rаза. Даже в та-

ком случае их значение невозможно пере-

оценить. Но роль труб для развития на-

родноrо хозяйства нашей страны rораздо
больше. Об 9TO/ll рассказывает подборка ма-

териалов, подrотовленная сотрудниками
единственноrо в мире ВСЕсоюзноrо НА-

УЧНО-ИССЛЕДОВАТЕльскоrо ИНСТИТУТА
ТРУБНОй ПРОМЫШЛЕННОСТИ.

lllП

в жизни страны важно все, что произ-

водит народное хозяйство. В rазете, на-

пример, можно прочитать: «Иrрушки-
дело серьезное». Но есть виды продукции,

жизненно необходимые стране, коренные,

самые rлавные, если так можно сказать.

Именно с них начинает свои отчеты Цент-
ральное статистическое управление СССР.

На первом месте 9леКТР09нерrия, потом

нефть, rаз, уrоль, чуrун... На восьмом

месте - ТРУБЫ. rотовясь к достойной
встрече XXIV съезда КПСС, Пр'омышлен-

ность выпустила за 9 месяцев' прошлоrо

rода 1 млрд. 437 млн. метров стальных

труб.

мир ДЕРЖИТСЯ НА
ВЫ открываете кран

умывальника
- воду

подвела к нему мноrокило-

метровая трасса водопро-
вода.
Вы хотите вскипятить

чай -- rаз в квартнру при-

шел по трубопроводу.
Вы вставили в шарико-

t
,

'""'\

-.t
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.\
, ,

""
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, вую ручку новую ампулу-
это трубочка, заряженная
пастой.
От мелочей быта и до

космической ракеты
-- мы

везде встречаемся с труба-
ми. Их прнменение настоль-

ко мноrообразно, настолько

не поддается перечислению,

что мы, специалисты по тру-

бам, с полныIM правом мо-

жем сказать: «Мнр держнт-
ся на трубах».
Для cOBpeMeHHoro ав'I'ОМО-

бнля требуется около двух-

сот труб различных разме-
ров, сделанных из черных

и цветных металлов (см.
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ТРУБАХ
рис.). Для котла тепло-

электростанции мощностью

300 Мвт необходимо

100 тыс. поrонных метров

труб! OrpoMHoe количество

жаропрочных и жаростой-
ких труб используется в

атомных реакторах. А хими-

ческая промышленность по-

."';'

,'1

;

!

Одно из основных назна-

!Jений труб - это добыча и

транспортировка нефти и

rаза. Трубопрокладчикн по-

бывалн в знойных пустынях
и в неТРОllутой тайrе, в бо-

лотах тундры н во мноrих

ropHbIx районах. Бурно рос-
ла сеть железных артерий-
требовалось все больше

труб, и причем большоrо

диаметра. Советский Союз

заказал их в фрr н полу-

чил часть заказа. Но прави-

тельство Аденауэра, прово-
дившее политику «холодной

войны», вдруr отказало нам

в дальнейших поставках.

Оно наложило запрет на

продажу нашей стране та-

ких труб.
Так начкналось наше со-

ревнование с концернами

Фрr, производящими трубы
большоrо диаметра. Лишь

через несколько лет более

трезвые и дальновидные за-

падноreрманскке полктики

поняли, что Аденауэр допу-
стил lIепростительный про-
счет.

В прошлом rоду один из

западноrерманских журна-

лов писал о том, что, во-

первых, rерманские фабри-
канты потеряли значнтель-

ные пркбыли, которые они

моrли бы получкть ,на со-

ветских заказах. Во-вторых,
СССР за это время сам на-

ладил выпуск труб для

нефтяных и rазовых маrист-

ралей и оставил далеко

позади западноrерманскую

промышленность.

требляет трубы из металла

особоrо состава и с особы-

ми свойствами.

Можно утверждать: труб-
ная промышленность яв-

ляется одним из важных

показателей индустриально-
ro развития страны.

Трубная промышленность
COBeTcKoro Союза занимает

сейчас первое место в ми-

ре-на ее долю приходится

четверть мировой продукции.

1920 r. - Молодая Советсная республина ощущала острую потребность в трубах:

дЛя ремонта паровозов, восстановления заводов, фабрик, рудников, жилых зданий.

Первые трубы быЛи выпущены на Васильево-Шайтансном заводе. Сейчас он назы-

вается Старотрубным (r. Первоуральск).
1928 r. - В ноябре в нануи 11-й rоДовщины Великой Онтябрьской социалистичесной

революции вступил в строй первый в СССР нефтепровод rрозный - Туапсе, протя-
женностью 618 нм. Диаметр труб - 250 мм. Впервые в мнровой прантнне прнменен

метод электродуrовой сварни.
1942 r. _ Забнл rазовый фонтан на Елшансном месторождеиин Саратовсной области.

Впервые начата добыча природноrо rаза.

1945 r. _ Начато строитеЛьство nepBoro маrистральноrо rазопровода Саратов-

Москва протяженностью 788 нм.

1946 r. _ СаратовснНй rаз пришел на мосновсние предприятия и в нвартиры мосн-

вичей.

1955 r. _ Протяженн,ость маrнстральных трубопроводов достиrла 4861 км.

1956 r. - В Средней Азни отнрыто нрупнейшее rазовое месторождение rазли.

Вступил в строй rазопровод Ставрополь
- Моснва. На нем впервые применили труБы 

диаметром 720 мм.
1959 r. - между Краснодарсним нраем н Серпуховом началось сооружение rазовой

маrистрали из труб диаметром 1020 мм.
1960 r. _ Пройдены первые нилометры нефтепровода «Дружба,) - caMoro длинноrо

в Европе.
1962 r. _ ПО нефтепроводу «Дружба» пошла нефть НЗ COBeTcHoro Союза в Чехо-

словакию.

5
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Нынешнее правительство
ФРr отменило запрет. Те-

перь фирма Маннесмана и

Тиссена поставляет нам

часть труб для новых rазо-

и нефтепроводов, по кото-

рым rаз и нефть пойдут
в несколько европейских
стран, в том числе и в Фе-

деративную Республику rep-
мании. Основную же часть

труб дЛЯ HY народноrо
хозяйства мы производим
сами.

I(ажется, нет ничеrо про-
ще, чем сделать трубу. Свер-
нул лист жести нужноrо
размера, спаял концы - н

rOTOBO. Но в промышленных

условиях это простое дело

оборачивается rромоздким
производством. Трубы про-
изводятся на сложнейшем и

дороrостоящем оборудова-
нии. Это мощные станы для

сварки прямошовных и спи-

ральношовных труб, станы

для получения труб из ко-

роткой цилиндрической за-

rотовки, которую сначала

«прошивают», а затем про-
катывают на оправке или

без нее. Причем полый ци-

линдр постепенно удлиняет-
ся, а стенки ero становятся
все ТОньше.

Наши трубные заводы ос-

нащены новейшим оборудо-
ванием. Самыми мощными
в мире являются, например,
новые отечественные непре-

рывные трубопрокатные
установки «30-102», с высо-

ким уровнем механизации
и автоматизации технолоrи-
ческоrо потока. Скорость
прокатки труб на этих ста-
нах достиrает 8 метров в

секунду.
Ю. ТИХОМИРОВ, сотруднин
отдела научно-техничеснои

информации

Более подробно мы расск зываем о том,
как изrотавливают трубы ДЛА скважин св н е тру ы.

ТРУБЫ для СI(ВАЖИН

Скважины бурятся специ-
альным инструментом - до-
лотом. Оно крепится к бу-
рильной колонне, состоящей
из ряда соединенных друr
с друrом бурильных труб.
Чем rлубже скважина, тем
больше длина такой ко-
лонны.

Представьте себе, что бу-
рильная колонна длиной
в Б км вращается. Преодо-
левая сопротнвление ropHbIx
пород, трубы испытывают

различные и очень большие

наrрузки. Естественно, что

материалы, из которых они

изrотовлены, должны обла-

дать очень высокой прочно-
стью И достаточной вязко-

стью, чтобы с успехом про-
тивостоять наrрузкам.
Скважина для предохране-

ния от обвала стенок кре-
пится обсадными труба-
ми. При спуске колонны об-

садных ТРУ9, соединенных
с помощью муфт на резьбе,
одна труба - та, что у по-

верхности, - должна выдер-
жать вес всей колонны. Этот
вес не мал. Например, для

Б-километровой скважины

он составляет 170-200 т.

Для сравнения представьте,
что к трубе подвешено три
во-тонных товарных BaroHa.

I(оrда обсадная колонна

полностью опущена в сква-

жину, нижнюю трубу про-
стреливают из специальноrо

устройства - перФоратора.
Открывается доступ нефти
из пласта внутрь трубы:

нефть появляется на по-

верхности.

При бурении скважин rлу-
биной 7-10 км все наrруз-
ки возрастают в 2-3 раза.
Если прибавить к этому дей-
ствие высоких пластовых

давлений и высоких темпе-

ратур, то ясно, в каких тя-

желых условиях работают
бурильные трубы и какие

высокие требования предъ-
являются к ним.

Трубы для бурения можно

делать из леrированных ста-

лей, содержащих хром, ни-

кель, вольфрам... Это на-

дежно, но дороrо. Ученые
пошли по дрyrому пути -

решили изrотавливать высо-
кОпрочные трубы из недо-
роrих уrлеродистых сталей.

Сначала они одна за
дрyrой проходят через
печЬ, наrреваются до темпе-

ратуры 9000 и затем сразу
же за печью поступают
в охла ающееустройство.
Здесь равномерно омы-
ваются водой и охла ают-
ся до температуры пример-
но 100-2000.

Вслед за этим охлажден-
ные трубы попадают в про-
ходную печь, rде для от-
пуска их наrревают до
500-6000. Затем - калиб-
ровочный и правильные ста-
ны, на них исправляются
кривизна и овальность.

В. СТРИЖАН, нандидат
техничесних наун,

руноводитель лаборатории
института

. Первый маrистральный rазопровод Саратов - Моснва пропуснал в сутни3 млн. м', по rазопроводу Ухта - Торжон за то же время сноро будет проходитьв 10 раз больше.

. Сейчас пронлаДываются дороrи для rаза из труб диаметром 1220 мм; сноровойдет в СТРОй завод, НОТОРый выпустит трубы диаметром 1420 мм. Широно иссле-ДУЮтся перспентивы создания «дороrИt> I'Iля rаза шириной 2520 мм!

. За одии roA по маrистральным трубопроводам проходит 324 млн. т нефтI'I.В 1975 roAy тольно из Западной Сибирн хлынет нефтяной потон в 100-120 млн. т.В 1980 roAy он возрастет до 260 млн. т.

. Нефть и rаз, НОТОРЫе транспортируют по трубам, составляют 14% Bcero rрузо-оборота страны.

. В Научно-исследовательсном трубном институте проводятся исследования по из-rотовлению труб с помощью взрыва. При этом уда.ется получить заrотовни, в ното-рых свариваются, и.апример, сталь и алюминий - враждебные в смысле соединения

6

"';; .........



СВАРНЫЕ ТРУБЫ

Современный трубосва-
рочный цех выпускает тру-
бу диаметром 820 мм при-

мерно за 40-45 сек. Вот как
это происходит.
Чтобы металлический

лист длиной 12 м и шири-
ной 2,5 м превратить в ци-

линдр, применяются мощ-

ные прессы. Они способны

давить с силой до 20 тыс. т!

В каждом прессе имеется

цилиндрический штамп та-

ких же размеров, как и бу-
дущая труба. Лист метал-

ла входит в открытый
штамп с большой скоро-

стью и под orpoMHbIM дав-

лением точно облеrает ero

внутреннюю полость. Полу-
чается цилиндрическая за-

rOToBKa.

Затем заrотовка поступа-
ет на участок сварки.

Здесь работают мощные
трубосварочные станы. Онн

захватывают заrотовку
валками и проталкивают

сквозь специальную обойму
так, что кромки заrотовок

плотно соединяются. В этот

момент они и свариваются

электрической дуrой, rоря-
щей под флюсом. Дуrа рас-
плавляет и кромки и элек-

тродную проволоку специ-

альноrо химическоrо соста-

ва, которая непрерывно сю-

да подается. Расплавленный

металл интенсивно переме-

шивается под действием ду-
rи, очищается от вредных

примесей и после остывания

накрепко соединяет кромки.

Но труба еще не rOTOBa.

Ведь при охлаждении шва

воЗникают orpoMHbIe напря-

жения, которые коробят
металл.

Кроме Toro, напряжения,

уже имеющиеся в трубе,
складываясь с теми, что об-

разуются во время работы

rазопровода под давлением
в 55 атм, MoryT привести
к разрыву. Поэтому после

сварки труба поступает на

rидравлический пресс и по-

мещается вновь в цилиндри-

ческий штамп. Только те-

перь она не обжимается

штампом, как при формов-
ке, а наполняется водой и

под большим давлением рас-

тяrивается до тех пор, по-

ка не заполнит полость

штампа. Происходит весьма

жесткое испытание трубы, и

одновременно резко сни-

жаются внутренние напря-

жения. Остается снять фас-
ки по концам трубы,
чтобы ее удобно было сва-

ривать.

Труба диаметром 1020 мм

пропускает rаза в 1,55 раза
больше, чем труба 820 мм.

А ведь диаметр увеличился
Bcero в 1,25 раза. Получает-
ся, что при небольшом рас-
ходе металла можно резко

увеличить пропускную спо-

собность. Поэтому мы

стремимся делать трубы
шире.
Но тут сразу же появ-

ляется препятствие не

хватает ширины листов. То-

rда мы решили делать их

из полуцилиндрических за-

rOTOBOK. Новый способ-

впервые в мире
- разра-

ботан для труб диаметром
до 1600 мм. Полуцилиндри-
ческие заrотовки также

штампуют в прессах, а за-
тем соединяют по две н

сваривают. На трубе полу-
чается не один шов, а два.
Но швы, как правило, проч-
ней остальной части трубы.
Поэтому от увеличения ко-

личества швов труба не те-

ряет ни в прочности, ни
В надежности.
Сейчас разрабатывается

способ изrотовления полу-
цилиндров не в прессах,
а в валковых станах. В них
лист проходит сквозь ряд
клетей и постепенно изrи-
бается в полуцилиндр. Резко

возрастает производитель-
ность. Однако узким ме-
стом становится теперь ду-
rовая сварка. Пришлось
искать ей замену: сваривать
токами высокой частоты.

Скорость этой сварки почти
в 10 раз больше, чем ду-
rовой. Процесс стал пол-
ностью автоматизирован-
ным.

Скажу еще об одном спо-

собе изrотовления труб:
лента завивается в спираль,
ее соседние витки свари-
ваются. Это имеет два пре-

имущества: процесс стано-

вится непрерывным, и вто-

рое
- из сравннтельно уз-

кой полосы можно получать

трубы любоrо диаметра.
Нужно лишь изменять уrол
завивки спирали. Именно

так изrотовлены трубы ди-

аметром 2520 мм. Это са-
мые крупные трубы в ми-

ре: сквозь них сможет сво-

бодно проехать леrковой ав-

томобиль. Один rазопровод
из таких труб заменит де-

сять rазопроводов диамет-

ром 1020 мм.

jп. НАЛИНУШНИН,
нандидат

техничесних наун,
руноводитель сентора

института

металлы. Нинаной друrой силой, нроме силы взрыва, это сделать иельзя. Трубы,
полученные взрывом, отличаются высоним начеством: большой прочностью соедине"
ний, чистотой внутренней и наружной поверхности.

. Трубная промышленность COBeTcHoro Союза использует для выпусна труб более
чем 200 высонолеrированных сталей и сплавов на основе иинеля, титана, туrоплав-
них и редних металлов.

. Чтобы. трубы дОЛьше служили, и защищают внутри различными понрытиями.
пластмассои, стенлом, эмалью, резинои, смолами, ланом, цинном, медью. хромом...
например, СОЛЯНОНИСЛЫе воды в течение 5 лет не причинили нинаноrо вреда трубам,
понрытым стенлом и эмалью. Промышленность COBeTcHoro Союза выпуснает ежеrод-
но 700 тыс. Т труб с различными защитными понрытиями.
Трубы с особым понрытием выпуснает Харцызсний трубный завод. Блаrодаря понры-

тию пропуснная способность маrистральных rазопроводов возрастает иа 13%. Дороrа
для rаза стаиовится «унатаниой,).
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в КАДРЕ-
НАУНА И
ТЕХНИНД
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Специальность электронной аналоrовой
маwины, которую вы видите на снимке,-
моделирование rидроrеолоrических процес-
сов. Как рациональнее управлять ими!
От ответа на этот вопрос эависит будущее
эемледелия, а в эасуwливых районах Сред-
ней Аэии - в особенности. И электрон-
ный моэr эдесь необычайно ценный совет-

чик.i
"Танцующий)) термометр сконструировал

московский журналист И. Эльwанский.
В rерметичном стеклянном шаре с

жид-lкостью он поместил трехлучевую звезду.
При иэменении температуры окружающей
среды эвезда занимает определенные по-
ложения. На свой ориrинальный термо-
метр, удобный для людей со слабым зре-
нием, И. Эльwанский получил авторское
свидетельство Н! 204668.
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Тракторист,' конечно, не

спортсмен, и тем не менее

физиопоrи изучают процесс
ero дыхания стопь же рев-
ностно. Не удивительно

-

ведь от правипьноrо дыха-
ния зависит успех работы,
здоровье. Исспедования,

которые проводятся в пабо-

ратории физиолоrии труда,
помоrут еще лучwе приспо-
собить маwину к тем тре-
бованиям, которые предъ-
являет к нен человеческий

орrанизм.

Эта несколько необычная
с виду маwина - самоход-
ный попок СП-12. Ее скон-

струировали специаписты

Центрапьнон проектнон

научно - исследовательскон
лаборатории Джезказrан-
cKoro rорнометаллурrиче-

cKoro комбината. Вы ви-

дите замечательную маwи-

ну на испытаниях в забое

шахты Н!! 45 Джезказrан-
CKoro медноrо рудника.

rорняк rриrорин Малыwен-
ко проверяет прочность

кровли камеры забоя на

двенадцатиметровон высо-

те. Без "маwины-жирафа»
выполнить подобную зада-

чу не так-то просто.
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СТАРТ МОРЕ ДОЖДЕЙ
Почему таков выборl

i

Странно... Сеrодня, в век межпланетных путеwествий, мы так же rордимся бесхит-

ростным колесом, как и сверхдалекий предок индийцев, смастеривший первую ко-

лесную повозку rде-то в 4-м тысячелетии до нашей эры. Да, самый древний экипаж

был найден в Индии при раскопках в Мохенджо-Даро. Конечно, каждое ero колесо

было до нелепости тяжелым и неуклюжим. Понадобилось еще две тысячи лет, чтобы

люди доrадались ero облеrчить: конструкция из деревянной ступицы, спиц и обода
появилась около сорока веков назад. И вот, спустя почти вечность, конструкторы

снабжают wасси лунноrо самоката восьмеркой приспособлений, сохранивших прин-
цип древнеrо, но oТYoro не менее изумительноrо изобретения человечества. И раз-

ница, пожалуй, лиwь в том, что предки применяли колесо как пассивный каток, а мы

ero, по большей части, используем в качестве движителя.

Почему же все-таки колес01 Прямо скажем, не сразу создатели лунохода реши-

лись на этот вариант. Может быть, на Луне выrодней маwина-кузнечик1 Прыrнул
автомат и плавно прилунился

- сила тяжести-то там в 6 раз меньше земной. А мо-

жет, конструкция должна быть шаrающейl Ведь на нашей вечной спутнице столько

трещин, крате )ов, камней - на «Horax» по ним карабкаться вроде бы удобней...
А если правы те, кто предполаrает возМожность сильноrо проседания отдельных

лунных участков, интенсивноrо сползания на уклонахJ, Тоrда выручит rусеничный ход.

И все-таки ни одно из этих решений в конечном счете не было признано разумным.
Вот коrда мы по достоинству можем оценить исследования, проведенные станциями

«Луна 9», ,<1lуна-1З» и «Луна-16»1 Осмотрев, пощупав Селену и, наконец, доставив
на Землю частицу ее поверхности, они подсказали космическим инженерам: доверь-
тесь старому, доброму, испытанному колесу. Не подведет.

В чем же конструктивные особенности первой в мире лунной колесницыl Прежде

Bcero, в обилии остроумных и рациональных реwений. По своему изяществу движи-
тели «Лунохода-l» напоминают колеса обычноrо мотоцикла: те же довольно тонкие

спицы и леrкие ободья. И только вместо шин - своеобразная решетка с крепчай-
шими титановыми пластинками. Конечно же, вы понимаете, такая конструкция пред-
определена общим требованием минимальноrо веса. Это одна из причин «вето» на

космическую rусеницу. Но есть и друrая опасность: пальцы, соединяющие ее траки,
в условиях космическоrо вакуума под действием сильноrо трения MoryT... свариться.

Следующая особенность - все восемь колес имеют самостоятельный привод, каж-

дый от индивидуальноrо электродвиrателя. Это резко повышает надежность лунохода.
Скажем, если одно или два колеса попадут в расщелину и их моторы испытают

критическую переrрузку, датчики-контролеры тут же сообщат об этом на Землю.

При необходимости из центра упр влениядадут сиrнал, пороховой заряд разорвет
валик MOTopHoro привода, и застрявwее колесо станет пассивным катком. Усилия
остальных вызволят ero из тяжелоrо положения.

t
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l ' Оснасткв и эксперименты

Почти двухметровая в диаметре крыwка-блюдце лунохода покрыта пластинками
солнечных батарей. После прилунения по команде с Земли эта полупроводниковая
мозаика rрациозно приподнялась и повернула свое «лицо» навстречу Солнцу.
А надобно

_

вам сказать, что на Луне первозданный поток ero лучей, не ослабленный
атмосферои, несет в себе 1,4 киловатта энерrии на квадратный метр освещенной
поверхности. Кроме Toro, машина снабжена аккумуляторами. Они при необходимости
подзаряжаются от солнечных батарей.
О леrкости и экономичности уже nepBoro cOBeTcKoro лунохода вы можете судить

хотя бы по тому, что для cBoero передвижения по поверхности спутника он потреб-
ляет такую же мощность, какая необходима для HarpeBa обычноrо домаwнеrо утюrа.

Кстати, а как в условиях вакуума rерметичный контейнер избавляется от излишнеrо
тепла? На помощь ПРИХОДЯт теплопроводность и лучеиспускание. Специальный блок
термореrулирования чутко следит, чтобы всем обитателям лунохода было не жарко,
не холодно. А точнее, как у нас с вами в комнате. Чуть что, термосторож посылает
«SOS» на специальный электромотор, а тот незамедлительно приводит в, движение
заслонку, реrулирующую СОP'l'ношение поступления тепла и холода.
Поистине мы можем с вами позавидовать «зрячести» лунной колесницы: шесть
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телеrлазl Они дают возможность тщательно осматривать ландшафт не только в на-

правлении движения. По две камеры с каждоrо бока позволили исследователям

разrлядывать детали поверхности размером... в считанные миллиметры. Теперь мы

знаем, что верхний слой rpyHTa в Море Дождей напоминает корочку высохшей зем-

ли. Коrда покатился по нему луноход, он стал леrко крошиться. Но - и это очень

важно - наблюдая характер следов, удалось заметить, что даже на ширине колеи

механические свойства лунной поверхности иноrда оказывались разными. Вот оно,
rлавное преимущество подвижной платформы по сравнению со станциями, прилу-
нившимися раньше: те моrли непосредственно исследовать лишь несколько квадрат-
ных метров в точке посадки, а rоризонт их телепанорамы не уходил далее 2-2,5 ки-

лометра. На этот раз только на первом этапе (до наступления лунной ночи) меха-

нические и химические свойства почвы спутника были исследованы на расстоянии

почти двухсот метров от посадочной ступени.

"Даю ход»... "Вкпючаю тепекамеру»... "Разворачиваюсь»...

Да, вот мы и научились управлять машиной с расстояния 400 тысяч километров.

Представляем ее экипаж: командир, водитель, штурман, бортинженер, оператор ост-

ронаправленной антенны. Как же они ведут на Луне cBoero подопечноrо?
Упрощенно схема управления луноходом такова. С командноrо устройства оператор

(водитель, скажем) подает закодированный сиrнал на передатчик Центра дальней
космической связи. Через мrновение этот сиrнал попадает в приемное устройство
лунохода, усиливается и поступает в селектор. Здесь автоматический дешифратор
разбирается в коде (кодирование осуществляется путем изменения радиоимпульсов
по частоте, амплитуде, фазе, длительности и так далее) и передает земное распо-

ряжение в систему автоматики. А она уже включает или выключает тот или иной

arperaT или прибор (электромотор, телескоп, термореrулятор и пр.).
На борту лунохода имеются специальные датчики, cTporo контролирующие испол-

нение приказов с Земли. И о том, как они выполнены, эти датчики автоматически

или по запросу оператора быстро докладывают по радиотелеметрическому каналу
в центр управления. Кстати, если необходимо управлять работой сразу нескольких

приборов лунника, используется мноrоканальная радиотелеметрическая система.

Трудна ли эта новая профессия - «лунноrо wофера»? Пока да. И дело вот в чем.

Даже двиrаясь со скоростью света, радиокоманда идет до Луны 1,3 секунды. Затем,
чуть задержавшись в аппаратуре, столько же идет эхо - ответ об исполнении коман-

ды. Итоrо, около трех секунд. Но ведь за это время луноход двиrался и обстановка

там изменилась. Как?

Но сеrодня не эта трудность самая rлавная. 110пробуйте шаrать по совершенно
незнакомой местности, на мrновение открывая rлаза лишь... через 15-20 секунд.
Неуютно? А шофер лунохода пока чувствует себя именно так (при наземной трени-
ровке пульс водителя достиrал 1201). Но что поделаешь, снова соображения эконо-

мии энерrии: при непрерывной телепередаче ее должно было бы тратиться слишком

MHoro. Поэтому сейчас на экране пульта управления каждая новая картиНка окру-
жающей обстановки, зафиксированная телефотометрами, появляется лишь именно
с этими интервалами. Нужны оrромный опыт, интуиция и великолепная память, чтобы,
чувствуя себя в «двадцатисекундном прошлом», управлять драrоценным аппаратом.
И все-таки Луна, пожалуй, не самый трудный космический автодром. Ведь к буду-

щим «марсоходам» радиокоманды уже будут идти от В до 20 минут. Да столько же

обратно. Как же управлять на таких расстояниях? Вот почему так дороr автонавиrа-

ционный опыт, который впервые в мире приобретают лунные водители нашей

страны.
...я уже хотел поставить в своем рассказе заключительную точку, но вспомнил

нечто, столь поразившее меня коrда-то в предrорьях Южноrо Кавказа, близ Цхал-
тубо. Там, на окаменевшем склоне, с KOToporo однажды смыло всю почву, отчетливо

просматриваются следы несуразнейшеrо из существ, миллионы лет назад населяв-
щих планету, - rиrантскоrо динозавра. Учены сразу же оrородили их как память
о далеком прошлом.

МЫ знаем теперь, что и Луна хранит следы событий дольше, чем удалось про-
ЖИТь на Земле всему человечеству. И пусть нашим потомкам конструкция колеса,
оставившеrо первую лунную колею, покажется наивной. Но они всеrда будут пом-
Нить, что именно по этой колее шел в ХХ веке nporpecc человеческоrо разума,
и поэтому, подобно нашим ученым-со,временникам, навсеrда сохранят эти следы
как памятник rению инопланетных первопроходцев.

о. БОРИСОВ
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Укрепление населенных пунктов, обору-
дование дороr, возведение переправ че-

рез водные преrрады, устройство различ-
ных заrраждений - вот далеко не пол-

ный перечень задач, которые приходилось

решать воинам инженерных войск во все

времена.

История MOCKoBCKoro Кремля - яркий
пример Toro, как развивалось военно-ин-

женерное дело в России. Кремли были
также в Новrороде, Пскове и в друrих

rородах. Деревянные и каменные стены

строили для защиты. Их усиливали баш-

нями (<<стрельницами») для наблюдения
за противником, рвами.

Саперные работы иrрали большую роль
и в наступательных боях русских войск.

При осаде крепостей противника, напри-
мер, применялись стенобитные машины-

тараны для пролома стен. Так, при штурме
Казани русские войска под командовани-
ем Ивана rрозноrо устроили две линии

траншей, соединенных ходами сообщения
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впн;:;нн
и укрепленных турами

-

корзинами, на-
полненными землей и камнями. Поль-
зуясь траншеями, русские воины моrли
подойти близко к крепости для штурма.
Большое мастерство проявили тоrда

русские воины в минно-подземной борь-бе: под rородские стены они сделали
подкоп, в который поместили бочки с по-
рохом. Взрывом этих бочек была разру-
шена часть крепостной стены, в которую
устремились войска, - Казань пала
(1552 rод).
Кроме Toro, для штурма крепости была

построена передвижная башня высотой
12 м, длиной 16 м и шириной 7 м. В ней
имелось несколько ярусов бойниц с ору-
диями для обстрела крепости (см. рис.).В феврале 1712 rода Петр I утвердил
штаты полевых инженерных частей: появи-
лись минерные роты и команды понто-
неров. В Отечественной войне 1812 rода
инженерные войска впервые участвовали
как самостоятельный род войск. Они
строили дороrи, переправы, оборудовали
поля сражения, возводили крепости...
В столетнюю rодовщину на Бородинском
поле им поставили памятник инженерные
войска русской армии. На памятнике
высечены слова: «Боrатырям-саперам бла-
rодарные потомки - инженерные вой-
ска».

В rоды rражданской войны саперы и
понтонеры верно служили Родине, добле-
стно выполняя свой воинский долr. Инже-
нерные части и подразделения не только
обеспечивали в инженерном отношении
боевые действия пехоты, кавалерии и ар-

тиллерии, но инередко принимали самое
активное участие в боях.
После rражданской войны в Красной

Армии блаrодаря индустриализации стра-
ны произошли коренные изменения.

В войсках появиЛись новые механизмы

для проведения инженерных работ, пере-
правочные парки, минновзрывные и дру_
rие средства инженерноrо вооружения.
Выдающимся достижением явилось созда-
ние специальных мин и фуrасов, взры-
ваемых по радио.



Великая Отечественная война явилась

боевым экзаменом для Советской Армии

и ее инженерных войск. Днем и ночью,

в любое время rода, при любой поrоде

саперы прокладывали дороrи и строили

мосты для переправы личноrо состава и

боевой техники. Для атакующих подразде-

лений они устраивали проходы в заrраж-

дениях и минных полях противника, маски-

ровали наши войска от авиации, помоrали

форсировать различные реки. Коrда вой-

ска оборонялись, они возводили мощные

оборонительные сооружения и заrражде-

ния, устанавливали минные поля. И пехо-

тинцам, и танкистам, и артиллеристам

трудно было бы действовать в бою без

саперов.

Инженерные войска внесли большой

вклад в дело разrрома фашистской rep-
мании. За боевые подвиrи на полях сра-

жений Великой Отечественной войны свы-

ше шестисот солдат, сержантов, офицеров
и rенералов инженерных войск удостоены

звания rероя COBeTcKoro Союзаl

Вечно живым примером будет подвиr

коммуниста, rероя COBeTcKoro Союза re-

нерал-лейтенанта Дмитрия Михайловича

Карбышева. В начале войны, выполняя

специальное задание, раненый, в бессоз-

нательном состоянии Дмитрий Михайлович

под Смоленском был захвачен в плен не-

мецко-фашистскими войсками. Фашисты,

зная о научной деятельности rенерала

Карбышева, пытались заставить талантли-

Boro ученоrо работать на них.

Убедившись в неподкупности и стойко-

сти cOBeTcKoro rенерала, rитлеровцы под-

верrли ero тяжелым пыткам. В морозный

день фашисты облили ледяной водой

rpynny узников лаrеря, в которой был и

Карбышев.
После Великой Отечественной войны на

вооружение инженерных войск поступила

новая техника. Старое представление о то-

поре и лопате, как непременном инстру-

менте сапера, безвозвратно кануло в про-

шлое. Им на смену пришли мноrочислен-

ные машины и механизмы. Если во время

былых сражений воин инженерных войск

был умелец, то теперь он механик широ-

Koro профиля. Совершенствуя свое боевое

мастерство и обладая современной тех-

никой, воины-саперы настойчиво умно-

жают славные традиции инженерных

войск.
Познакомимся с некоторыми современ-

ными машинами и переправочными сред-

ствами инженерных войск.

Современный бой - быстрый, подвиж-

ный бой. Войскам нужны для движения

хорошие дороrи, колонные пути и пере-

правочные средства.
Колонный путь

- это полоса местно-

сти, подrотовленная для KpaTKoBpeMeHHoro

движения по ней колонн воинских частей

и подразделений. Он часто проходит че-

рез леса, степи, изрезанные овраrами и

мелкими речками, заболоченные луrа,

а зимой - по снежной целине. Чтобы не

снизить темпа наступления войск, колон-

ные пути надо прокладывать с большой

скоростью. Эту задачу можно решить

только с помощью специальных машин,

получивших
название путепрокладчиков.

Одним из представителей таких машин

является путепрокладчик БАТ. Он состоит

из тяжелоrо rусеничноrо тяrача, двусто-

pOHHero отвала с опорной лыжей и меха-

низмов управления отвалом. Во время ра-

боты ствол опускается на rpyHT. Включает-

ся привод rусениц
- при этом ножи отва-

ла врезаются в rpyHT, а опорная лыжа

встает на ero поверхность. Срезаемый при

движении машины rpyHT поднимается /

по отвалу и отодвиrается в сто-

РОН,ы.
Путепрокладчик за один проход сни-
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мает полосу rpyHTa шириной 4,15 м и

ТОлщинои 12-15 СМ. В снежной целине
он создает проход шириной 4,15 м при

rлубине CHera 1,1 м. Скорость проклады-
вания колонноrо пути составляет 10-
15 км/час.
Колонный путь часто может упереться

в минное поле противника, которое за-

держит продвижение войск. Для проде-
лывания проходов в минных полях служат
минные тралы

- комплекты специальноrо

оборудования, которое навешивается на
танк.

На фотоrрафии показан минный трал
ПТ-55. Ero рабочим opraHoM является
стальной каток весом 500 Kr. Четыре кат-
ка составляют секцию, которая с по-
мощью упряжноrо устройства размещает-
ся впереди rусениц танка. При движении
танка с тралом по минному полю катки

трала воздействуют на контактные ми 
ны - они взрываются. Трал ПТ-55 обра-
зует в минном поле две колеи, ширина

каждой около 1 м. Скорость траления мин

составляет 8--12 км/час.

Боевые Cl1el UaJ,bltocmu
Воин инженерных войск, как и любой

советский солдат, должен в совершенстве
владеть стрелковым оружием, быть физи.
чески выносливым, rOTOBbIM в любой мо-
мент ВСТУПИть в бой с BparoM. Но. кроме
Toro, ему необходимо обладать инженер-
ной сметкой, уметь оценить в инженерном
смысле любую боевую обстановку. Вот,
к примеру, обязанности воина в саперном
подразделении. Ему придется вести ииже-
нерную разведку. Саперы-разведчики. как
никто друrой, обязаны умело изучать обо-
ронительные сооружения ПРОТивника и
скрытые подступы к ним, расположение
минкых заrраждений, СОстояние Aopor.
мостов. переправ и т. Д
Очень сложна работа сапера, производя-

щеrо с...аряжение и установку боевой ми-
ны: как уверенны и точны ero движенияl
Еще более сложна работа сапера при раз-
ряжении вражеской мины. Надо быть пре-
дельно осторожным, вниматепьны ,,
хорошо знать

минновЗрывную тех-

нику (в том числе и принадлежащую про-

14

Чтобы взорвать штыревые мины, кото-

рые MoryT попасть под днище танка, меж-

ду катковыми секциями протянута цепь.
В минувшую войну при форсировании

рек наступающие войска использовали,
как правило, местные переправочные

средства и подручные материалы. Их rpy-
зоподъемность обеспечивала переправу
только стрелковых подразделений. Для пе-

реправы танков и артиллерии надо было

собирать паромы, строить мосты. На это
уходило MHoro времени, наступление за-

держивалось.
В современных условиях скорость фор-

сирования реки приближается к скорости
обычноrо наступления. с Это достиrается
одновременной переправой всех родов
войск, в том числе танков и артиллерии.
Для переправы мотострелковых и ар-

тиллерийских подразделений, их боевой
техники применяются саМоходные пере-

правочно-десантные машины. Они сохра-
няют основные свойства сухопутных машин

и поэтому леrко передвиrаются по мест-

ности. К ним относятся плавающие авто-

I

тивнику). приемы и способы устаНОI!КИ
мин.

Большое разнообразие машин в инженер-
ных войсках требует хороших технических
знаний от солдат и сержантов. занятых
непосредственно их управлением и обслу-
живанием. Современная инженерная маши-
на имеет двиrатель, СИловые передачи, хо-
довую часть и рабочее оборудование, сис-
темы управления... Механик-водитель такой
машины должен отлично знать ее устрой-
ство и правила экс:плуатации.

Остановимся еще на одной специально-
сти, также широко распространенной в ин-
женерных войсках. Опыт минувшей войны
показал, что ии один бой, связанный с фор-
сированием водной nperpaAbI, нельзя вы-
иrрать, не позаботившись опереправочных
средствах_ Это обязанности понтонно-мо-
стовых и переправочно'десантных подраз-
делений, укомплектованн",х разнообразны-
ми переправочными средствами.

Представьте себе, что инженерное под-
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мобили и rусеничные транспортеры. Кроме
Toro, для десантной переправы мотострел-
ковых подразделений используются ryce-
ничные и колесные плавающие броне-
транспортеры.

Например, плавающий rусеничный транс-

портер К-61 предназначен для десантной

переправы артиллерии, тяrачей, автомоби-
лей и друrой боевой техники общим ве-

сом до 5 т. Транспортер может перепра-
вить 50 человек десантников. Наибольшая

скорость транспортера на суше 35 км/час,
а на воде - 1 О I<м/час. Машина имеет во-

дооткачивающую систему производитель-
ностью 800 л/мин, лебедку для поrр'уЗКИ и

разrрузки боевой техники.

Для переправы танков и друrой боевой
техники на rусеничном ходу в советских

инженерных войсках имеется rусеничный
самоходный паром. Он состоит из двух

полупаромов - npaBoro и левоrо (см. фо-
то на стр. 13). Каждый из них представля-
ет собой rусенич'ную машину, над которой
размещена лодка. Развертывание парома
производится на воде: вначале смыкаются

разделение обеспечивает переправу подраз-
деления через широкую реку. Противник
ведет oroHb ПО наступающим. В этих усло-
виях требуется как можно быстрее до-
браться до занятоrо противником береrа и
атаковать I!para. И BApyr одна или несколь-
ко машии прекращают движение и беспо-

мощно останавливаются посредине реки.

На одной машине отказал двиrатель, на

друrой вышел из строя rребной винт.' Про-
тивник немедленно перенесет oroHb иа эти

машины и уничтожит их. Так, из-за допу-
щенной неисправности инеумения Бы троo
устранить ее, пострадает не только води-

т-ель, НО и десант.

В инженерных войсках также служат

электрики, дорожники, шоферы, трактори-
сты, крановщики... Молодоrо солдата обу-
чают опытные комаидиры .Чем больше тех-

иических знаний получит будущий солдат
в учебном заведении, на предприятии, Тем

lIet'le ему будет служить в инженеРН"IХ

войсках, тем быстрее он освоит новую, со-

временную техкику.

.iffI;!IIii'

i'

"..."....,,'
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между собой ведущие машины, а затем

раскрываются лодки и аппарели полу-
парома.
На вооружении СО13етской Армии имеет-

ся также ряд понтонных парков, из кото-

рых можно собирать мосты различной
rрузоподъемности и длины.

Для преодоления узких рек, каналов,
рвов, oBparoB применяются мостоуклад-
чики, изrотовляемые на базе танков или

автомобилей. Танковый мостоукладчик

МТУ может без подrотовительных работ
у препятствия быстро установить ферму
моста на поле боя. Экипаж при этом из

машины не выходит.

На отдельных участках фронта войска

MoryT переходить и К обороне. Для Toro

чтобы укрепить ее, применяют специаль-

ные машины для минирования, рытья

траншей, котлованных укреплений и дру-

rих оборонительных работ (фото вверху).
Вот, например, прицепной минный рас-

кладчик ПМР-3 и быстроходная траншей-
ная машина БТМ. Минный раскладчик

обеспечивает механизированную установку

противотанковых мин в rpYHT, которые яв-

ляются rрозной преrрадой для танков

противника. Быстроходная машина БТМ

предназначена для рытья окопов, тран-

шей, щелей и ХОДОв сообщений. В ре-
зультате одноrо прохода машины полу-

чается окоп или траншея rлубиной до 1,5 м

и еще с бруствером. Производительность
машины очень велика: она выполняет ра-

боту тысяч землекопов. А ведь ею управ-

ляет один механик-водителы 
В короткой статье мы рассказали, ко-

нечно, не обо всей технике инженерных

войск. В их распоряжении имеется ro-

раздо больше самых разнообразных по

назначению, сложных по устройству машин

и механизмов. Овладеть этой техникой-

задача тех юношей, KOTopble будут слу-
Жить в инженерны x войсках Советской

Армии.

/

Инженер-полновнин Е. МИХАЙЛОВ
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«Техника будущею - это физика в раз-
личных ее применениях».

Академик А. Ф. И о Ф Ф е

Ваши часы убеrают вперед, а иа всей
Земле ие иайти IШ одноrо часовых дел

мастера.

Представим себе такую фаитастиче-
скую ситуацию и пойдем... к физику-
теоретику, поскольку мехаиизм часов
работает иа осиове физических зако-
иов. Пусть теоретик хотя бы объясиит
торопливость часовоrо мехаиизма, ес-
ли уж ие поможет почииить...

Физик скажет, что ему иадо разо-
браться в процессах трения, свойствеи-

иых колебательиым системам, изучить
физико-химические явления, связаииые
с измеиеииями температуры и влarи,
а также микропроцессы в твердых те-

лах. Там, rде опытиый часовщик испра-
вит дело одним движеиием руки, физи-
ку иадо подумать.
Для часовоrо мастера все детали,

если так можио сказать, мертвы. Оии

ф ИНА В РАБОЧЕЙ
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обладают определеииыми свойствами.
Можио сменить изиосившуюся деталь _
иовая по свойствам окажется близ-
иецом.

Для физика часовой мехаиизм «жи-
вет». Идут сложиые процессы внутри
металлических деталей, иа их поверх-
иости, при соприкосиовеиии дрyr с дру-
rOM. Сложный мир физических явле-
ний упрятаи за крышкой элемеитариых
иаручиых часов.

Появление техlШКИ привело к созда-
нию иовоrо раздела иауки

- физи-
НИ ИСНУССТВЕННЫХ ОБЪЕНТОВ,
представляющих вторую природу, соз-

даиную человеком.

НАНИЕ СЛОЖНЫЕ ВЕЩИ...

Посмотрим rлазами физика иа дру-
roe, тоже обыдеииое изделие техники-

электрониую лампу, одну из тех, что
стоят в телевизорах. В ией происходит:
эмиссия электроиов из катода, взаимо-
действие электроиов с электрическими
полями, тепловые превращения, выделе-
иие и поrлощение остаточиых rазов.

(Назваио ие все.) Одии процессы иrра-
ют в электроииой лампе rлавиые роли.

Например, усиливают электромаmитные
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CHrHaJIbI. Друrне действуют незаметнее,

нсподтишка. От ннх завнснт долrо-
вечность н надежность устройства.
А на работоспособность лампы влняют

н те н ApyrHe. Из них силадывается

особая фнзниа - фНЗНRа этоrо устрой-
ства.

В чем же особениость фНЗНRИ нсиус-
ствениых объеитов? Почему мы :. I е-

ляем ее?

ФНЗНRа нскусствениых объеитов-
это BcerAa совоиупиость явлений, нх тес-

иое переплетение. Именио сrустои яв-

лений и процессов прнходится исследо-
вать специалисту, ЗapJlтому в

области.

Траднциоииая Физниа, иапротив,
стремнтся расчленить явлеННJI,ПРО-
цессы. HorAa измеряют, иапрнмер,ма-
лую элеитродвнжущую снлу, НУЖИО за-

щитить приборы от элеитрнчесннх

помех, действия вибрации. Опыт должеи
быть «чистым», иаи rоворят специали-

сты. Образио rоворя, это вопрос при-

роде, «заданиый в тишине». Чем мень-

ше будет помех, тем блнже и нстине

оиажется ответ.

СПЕЦОВКЕ
Ученому нлн ннжеиеру, занятому

псиусственнымн объеитамн, тншина бы-

вает нужна реже. Ero больше волиует

«шум», даже «rpoxoT. от фейервериа
явлений, возшшающнх прн работе меха-

инзмов - прн протеиашш сразу мн.оrих

процессов. Это ПЕРВАЯ осою' I

фнзиин нсиусствениых объеитов.
В послевоенное время  a:' H KOTOPЫ

типах самолетов были iамечены слу
чан отиазов радflоэлеитронн6й аппара-
туры. Нашлн iVl:есто отказа '- высоио-

вольтный блои. J3 нем flмпульсныIe лам-
пы находилнсь ьмасл,е.(JVIасло защн

щало;от,',пробоя в услщiиях пониж иноrI

aTMoc<l!. pHoro давле .) Почему ,же
отиаз? ИнжеиеРJ>I выдвниулн rипотеЗУj
что в даином СЛУЧае ВинОВНО peHTreHoB-
сиое нзлученне,;л;tbtпы. Цроверить rипо

тезу теоретичесин было irpYAHO, дотом
что расчетам на бумafе ПОДДЗlOтся
тольио идеальные случан. ,(Леrче., ра
счнтать ход планеты. MaTeMaTНR прирав-
нивает ее и элементарной точие'н «упо-
жит. движеиие небесноrо тела в снсте-

му уравнеинй.)
TorAa поставили опыт: на масло

в баНRе действовали рентrеновсиое нз-

лучение н элеитрнчесио«! поле. И вот

что увндели: в одиом случае масло под-

нималось по проводиику, который В нем

3 «Юный техннк» N, I

находнлся, в ApyroM
- оно отходило

от металлических частей. Появлялнсь

условня для пробоя.

Случай, смутнвший меия в свое вре-

мя, иллюстрнрует сейчас ВТОРУЮ осо-
беиность искусственных объектов: свя-

занные с ннми явления ие имеют аиа-

лоrнй в природе. Диэлектрическая
жидкость в вакууме и под реитrеиов-

скнм излучением
- rAe это можно

увидеть? Нонечио, коиструкции челове-

ка, как правнло, хуже, «rлупее., при-

родных. Пока, во всяком случае. Но онн

по сути своей I руrие, сделаны иа ииой
основе. "

И чем дальше, тем СЛО2ЩIее будут
станОВНТЬСЯ искусствениые объекты.
Соответственио и фИЗНRа процессов,
протекающая в иих, будет усложнять-
ся. Соответственио и изучение этих

процессов. Носмический корабль, вы-

gслительиая машииа, электростанция...
да что там, посмотрите, какие сложиые

вещи окружают иас дома! Это ТРЕТЬЯ
особеииость фИЗНRИ искусствениых
объеитов.

Расеназывает донтор физино-математичеених

наун Т. РУНМАН

Нлассическая фИЗНRа имеет дело со

сложными природныIии явлеииями. Они

вечныI' иеизмениы. Сложность появляет-

СЯ oTToro, что мы иачииаем больше

зиать, rлубже поинмать законыI AaHHoro

H!iM мнра. Фнзнка второй природы roA
от i'ода усложияется

- все большее

ЧЩ:;!IО явлеlШЙ иачЮIаем мы привлекать

к себе, иflслужбу. I Упрощеино rоворя,
человек заставляет работать природу
It обстановке, удобиой для иеrо, ставит

природу в иеобычиые для иее условия.

Отсюда и 'Н. о ычиое ее поведение.

Изученце фцз:иRИ цскусственцых
объеitlfОВ несет чам открЫТНЯ разноrо

Кii'л:нбра. рреди них, ,я уверен, встре-
тятся ПРННЦIШиал оновые. Некото.рые
ученые, правда; rеворят, что сеrодия

ОЮJ возможиы толь : трех областях

науки: в щ:'tрофизике', физике элемеи-

 РЩ>IХчастнц н биофИЗНRе. Я с этим

несоrЛ:асен. Человек сталиивает явле-

ния, ранее никоrда не соседствовавшие

I .
yr с ApyroM, меняет масштабы про-

цессов, снитезцрует новые вещества-

как не быть ПРННЦIШнально новым сн-

туациям н открытиям?!

Они ждут молодых людей, которые
решат заняться осмыслением фнзиче-
скцх проблем техшшн.

17
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ПАДЧЕРИЦА БОЛЬШОЯ ФИЗИКИ

я заrоворил о иашей будущей смеие

ие случайно. Физика искусствеиных
объектов пока еще падчерица боль-

шой физики. Мало кТо из молодых

специалистов стремится в заводскне ла-

боратории. Физика, одевшая рабочую
спецовку, иезаслуженио отодвниута на

второй план. А ведь здесь непочатый

край работы. Хотя бы потому, что че-

ловека BcerAa будет сопровождать тех-

иика н, зиачнт, BcerAa будУТ иерешеи-
ные проблемы.
И первая средн иих - надежность

технических изделий. Физика искусст-

веиных объектов - это в болЬШой ме-

ре физика человечесноrо блаrополучия...
...В коице прошлоrо века А. Столетов

проводил исследоваиия фотоэффекта.
Для эксперимеитов требовались вакуум-
ные приборы. Они былн сделаны в еди-

ничных экземплярах, и запись в жур-

иале рассназывала о способе их изrо-

товлеиия. Соrласно запнси мастер

друrой лабораторни Mor нзrотовнТь та-

кое же оборудование.
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Со стола исследователя

Подробные описания, сделаниые в ла-

бораториях мнра,
- cBoero рода ре-

цептурные справочникн фнзнкн. rодят-
ся ли они для MacCOBoro пронзводства?
Конечио, нет. Тан же как рецепты ред-

ких блюд, передаваемые в семьях по

наследству, не подходят повару совре-

мениой столовой.

Прнмерно с 3О-х rOAoB Hamero столе-

тия вакуумная электрониая техннка

становнтся массовой. И по-прежнему от-

дельные деталн делают мастера-умель-

цы - например, стеклодувы. И позже

полупроводниковое пронзводство не

моrло обойтнсь без умельцев.
Кан в таких условнях следить за ка-

чеством электронных прнборов? Более

тщательно проверять качество матерна-

лов, вануумную чнстоту, правильность

операцнн н, наконец, попросту журить

людей, прнчастных к пронзводству?
Однако даже лучшнй нз начальннкоВ

цехов не скажет, KorAa, через каной

срок технолоrня выздоровеет, еслн

Bдpyr пойдет бран. У Hero нет точных

показателей, точных нзмерений, сиrна-

лизнрующих: «Вот в чем прнчииа».

.
" , t

\ \ .--... ...

. Оба американских континента сдвинулись к западу перед чилийским землетря-

сением 1960 roAa
- К такому выводу пришел сотрудник rлавной астрономической

обсерватории Академки наук СССР Н. ПавЛОВ. Наибольший сдвиr земной коры-

15 м -наблюдался в районе эпицентра земпетрясения. Нескопько меньше сместился

восточны йбереr Южной Америки - 12 м. В Европе сдвиr быn незиачительНЫМ - 2,4 М.

Создается впечатление, пишет автор, что перед чилийским землетрясением земная

КОРа на большОй территориИ как бы сморщилась И сдвииулась к западу. Возможно,

она скопьзила по так называемой астеносфере - слою пониженной вязкости, зале-

rающему на rлубине 50-400 км. Но какие сипы покороБИли земиую кору, пока не'

известно.

. Советский ученый В. Шувапов устаНОВИЛ, что иа активность Солнца влняет рас-

положение планет. KorAa они находятся близко друr от друrа, «в куче», солнечная

акТИвность достиrает
наибольшей величины. KorAa ппанеты рассеяиы, она падает

до минимума. Эта закономерность установлена авТОРОМ при изучении астрономиче-

ских материалов С 1785 roAa до нашИХ дней.
ВыводЬ! В. Шувалова имеют большое значение ДЛя практики. Солнечная активность

влияет на урожай сельскохозяйствеиных культур, сказывается на здоровье людей,

учитывается при определении сроков космических полетов. Теперь поведение нашеrо

светила можно будет предсказы атьbеще точнее.

. Сеrодня мноrие страны rотОВЯТСЯ добывать полезны eископаемые со дна океанов.

И прежде Bcero _ железомарrанцевые конкреции. предпопаrается, ЧТО их будут под-

нимать вверх ПО трубопроводУ. Насколько сильНО будут изнашиваться ero стенки-

на этот вопрос решили ответить с помощью эксперимента сотрудиики Московско-

ro rocYAapcTBeHHoro университета и Института ropHoro дела имени А. А. СК9ЧИИ-

cKoro.
УчеНblе поместили иоикреции В ТОР - полый бубЛИК диаметром 2,6 м, заполкеи-

ный морсКой водой. Они пропутешествовали ПО тору больше 6 км - примерно столь-

ко им прИдется подниматься к поверхности. ВblЯСНИЛОСЬ, что наиболее сильно будет
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Нет знаний о физике Bcero техиолоrи-

ческоrо процесса.
В нашн дии так работать нельзя.

Для каждоrо производства необходнмо

создать «физиолоrИЮ1> технолоrических

процессов. И сразу же узнавать, какой

 opraH»заводскоrо орrаиизма заболел

н как ero лечить. Нужен научиый ме-

тод в технолоrни. В этой областн уже

MHoro сделаио, еще больше предстоит

сделать. Фнзику здесь прниадлежит

первое слово.
На заводе молодому физику, кроме

Toro, придется «прИЖИВЛЯТЬ1> в цехе те

новые устройства и процессы, которые

только освоены в лабораторни. Напрн-

мер, лазерная обработка материалов,

радночастотный иаrpев, штамповка

взрывом, ультразвуковые способы

н т. д. Пронзводствениику мало радо-

стн, что физик зажеr искусственную

звезду во время опыта. Ему нужио,
чтобы звезда леrла на поток, чтобы

ее можно было делать для всех - де-

лать MHoro н BblCOKoro качества.

KorAa-то на одном нз заводов слу-

чился массовый брак - свеженькие
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электрониые лампы отказывали, еще

не ПОRИИУВ завод. Все переполошились,
стали внимательно нзучать каждую

операцию, строить rипотезы, доrадки,

заново рассчитывать. Напрасио... Нако-

нец взялнсь за rOToBble лампы - ara,

не работают катоды, эмиссии электро-

нов не возникает. Что так действует на

катоды? Стали их исследовать и обна-

ружили на них микродозы хлора
-

первоrо врзrа электрониой эмиссни.

Стали искать ero источник. И не скоро

нашли бы, но кто-то вспомнил, что ма-

rазии рядом с заводом уже несколько

дней TopryeT селедкой. На заводе в ос-

новиом работали женщниы, пищевая

соль (NaCl) от селедки оставалась у них

на руках
- вот источник хлора.

Случай, конечио, редкий, в нем не

просто было бы разобраться. И я рас-

сказал о нем дJ1Я Toro, чтобы показать

сложность технолorических процессов,
нх чувствнтельность даже к слабым

воздействиям. Только научиый метод

в состояиии все учесть и orpaAHТb тех-

нолоrию от неожиданностей.
Записал В. друянов
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. Рис. r. СОМОВА

изнашиваться нижняя часть трубопровода, та, что У дна. По ее «бонам'> пройдут

острь'е конкреции. Позже, по пути вверх, онн нескопько сrпадятся и причинят мень-

ше вреда. Вывод: первы йкипометр добывающей трубы Надо депать особенно стойннм

к истиранию.

Кроме Toro, исспедоватепи установнпн, что третья часть конкреций при подъеме

обратнтся в порошок с размером нрупинон менее 0,5 мм. Это новая пробпема: прн-

дется подумать о специапьны xуповнтепях на судне-Аобытчнне.
'

. РазрабоТка MHorHx месторожденнй требует откачкн воды нз ropHbIX выработон,

иноrда до 10 тыс. м. В часl Поднятая наверх вода не возвращается обратно. Ее ме-

сто заннмают rpyHToBbIe воды со стороны. Там, отнуда онн ушпн, часто нссякают

нсточннкн, оБJ)азуются попости, прнводящие н обрушенням.

Профессор Ленннrрадскоrо rocYAapcTBeHHoro универснтета r. Короткевнч предпа-

raeT поставнть на пути прнтекающей воды барьер. Из чеr01 Из той воды, ноторую

подняпн на поверхносТЬ. Еспи ее направить под давпеннем в скважнны, которые

копьцом окружат район разработок, BOKpyr месторождения возннкнет как бы цнпнндр.

И rpyHToBbIe воды со стороны не cMoryT попасть внутрь цнпнндра. Откачанная вода

с поверхностн опуснается вннз - спужнт завесой, затем попадает вновь в ropHbIe

выработкн н снова отправпяется наверх. Сповом, насосы качают все время одну н ту

же воду. Но зато посторонняя вода в этом процессе не участвует.

. 'Установка «дождь по заназу'> разработана в Рижской пабораторнн rocYAapcTBeH-

Horo научно_нсспедоватепьскоrо ннстнтута rраждансНОЙ авнацнн. Рабочнмн орrанаМИ

YHHHaпbHoro arperaTa явпяются десять мощных турбореантивНЫХ двнrатепей, отрабо-

тавших свой срок на самопетах. Этн ABHraTeпH создают потокн rорячеrо воздуха,

которые попадают в поворотные копена. А те, в свою очередь, направпяют струн,

разоrретые до 5000, вертикапьно вверх. Раснапенный воздух поднимается до высоты

500 м. Бпаrодаря этому там возникают кучевь,е обпака, нз которь'х прн опредепен-

ных усповнях выпадает дождь. Опыты по созданню нскусственных обпанов прнбпн-

жают время, KorAa человек сможет вызывать дождь там, rAe он нужен.
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Люди с незапамятных

времен искали спасения

от всевозможных стихий-

ных бедствий, и молния

была в числе самых rроз-

ных. Японские императоры

пр.ятались от нее в пеще-

рах, над которыми были

устроены бассейны, чтобы
поrасить оrненную стрелу.

Римляне считали надеж-

ным убежищем палатки

из тюленьих шкур. Во

времена средневековья пы-

тались отrонять rpозу ко-

локольиым звоном. Среди
моряков в старину было

распространено мнение,
что против молнин помо-
rают пушечные выстрелы.
Как возникает молния?

Коrда в облаке накопится
достаточно болыиой заряд,
'1'0 по закону иНДукцни
в земле окажется такой.

же велнчины заряд проти-

воположноrо знака. Элек-

троны, которые всеrда
в небольшом количестве

находятся в воздухе, на-

чинают перемещаться в

сторону положительноrо

заряда с большой скоро-
стью. Такой большой, что

по пути они выбива 

злектроны из друrих моле-

кул воздуха. Обычно элек-

троны летят к земле: де-

вять rрозовых облаков из

десяти заряжены отрица-

тельно, и лишь в ropax это

соотношенне несколько ме.

няется - семь из десяти.

В воздухе образуется ТОН-

кий канал, наполненный

электронами и ионами -

это не что иное, как плаз-

ма, хорошо проводящая



ток. Rанал 4прорастает 
к земле с колоссальнои

скоростью, которой может

позавидовать любое косми-

ческое тело, не rоворя

уже о ракетах: более

150 км/сек! И через не-

сколько сотых секунды

облако и земля оказывают-

ся связанными проводя-

щим мостиком, своеобраз-
ным 4ПРОВОДОМ>}. Ero на-

зывают <,лидером>}. Он све-

'fИТСЯ очень слабо, и мы

ero не видим.
Зато как только он зам-

кнет облако и землю,

произойдет rлавный раз-

ряд. Электроны из облака

перетекут по каналу в зем-

лю. В течение нескольких

миллионных долей секун-

ды ток возрастает до де-
сятков и даже сотен тысяч

ампер. Мrновенная мощ-
ность разряда достиrает
10 млн. квт И более: это

четыре Братских rэс! Ма-

ло Toro, как только один

разряд закончится, по про-

ложенному пути летит но-

вый лидер и <<поджиrает>}

новую молнию. Обычно

таких последовательных

разрядов бывает от трех

до шести, но иноrда их

может быть и 20 и 50!

Поэтому не удивляйтесь,
если покажется, что мол-

НИЯ, длится секунду и

больше: так оно и есть.

Rолоссальный ток разо-

rpeBaeT плазму до 15-

20 тыс. rрадусов, давление
в канале поднимается поч-

ти до 300 атм мы

слышим rpoM. Мощность

звука в среднем такая же,

как при взрыве 200 кr то-

ла. Не удивительно, что,

коrда молния ударила
в корабль капитана RYKa,

ему показалось, что прои-

зошло землетрясение,
а

один из офицеров сравнил
rpoxoT с залпом сотен

пушек. Ударная волна

вполне может сбить с но!'

человека, опрокинуть по-

возку или даже сдвинуть

с места и отнести на доб-
рых пять метров кирпич-

ную стену весом более

25 т - как это случилось

в 1809 rоду в Манчестере.

4 "Юный техник» N. 1

Воображение фантастов
рисовало планеты, на ко-

торых беспрерывно свер-
кают молнии. Одну такую
планету мы знаем - это

наша Земля. На ней еже-

секундно сверкает более
100 молний! Инженеры-
электрики, проектирующие
линии передач в сотни и

тысячи километров дли-

ной, уделяют самое серьез-

ное внимание их защите

от ударов молнин.

Во-первых, конечно, rpo-

моотвод. Ero роль иrpают

провода, натянутые между

вершинами мачт. Молния

ударяет в них и по сталь-

ным конструкциям уходит
в землю. Напряжение меж-

ду молниезащитным тро-

сом и проводами, несущи-

ми ток, достиrает, однако,

3-5 млн. в. Два парал-
лельных провода

- своеоб-

разный трансформатор.
И в проводах возникает

волна перенапряжения
-

трансформированная мол-

ния. Она проходит по про-

водам с фантастической
скоростью: за стотысячные

доли секунды достиrает

трансформаторов электро-
станции. Если не принять

мер защиты, они сrорят.

Поэтому на линии устраи-

вают искровые промежут-

ки : проводят около элек-

трических проводов еще

один провод, соединенный
с землей. Расстояние меж-
ду ними выбрано таким,
что ero перекрывает толь-
ко волна перенапряжения.

В случае удара молнии

возннкает электрическая

дуrа, а линия продолжает

нормально работать. Прав-
да, может случиться так,
что дуrа возникнет не

между специально прове-
денным проводом и зем-

лей, а между проводами
линии. Это очень опасно -

электростанция сразу пре-
кращает подачу энерrии,
потому что MOryT выйти

ИЗ строя трансформаторы
и reHepaTopbl станции.
Автоматы отключают по-

раженную молнией линию,

дуrа racHeT, и тут же ли-

ния включается снова. Все

быстро,

энер-
заме-

происходит так

что потребители
rии э оrодаже не

чают.

Ну, а если молния уда-

рит в саму электростан-
цию? Или в трансформато-

ры, которые обычно стоят

на от'крытом воздухе? Что-
бы этоrо не случилось,

электростанции защищают
с помощью молниеотво-

дов - высоких мачт с ост-

риями наверху. Rаждая
мачта заземлена - соеди-

He a толстым проводом
с ,несколькими трубами
диаметром в 1,5-2 см,
вбитыми на 3-5 м в зем-

лю. У TaKoro с т е р ж н е -

в о r о rромоотвода сущест-

вует определенный радиус
защиты - расстояние, на

котором молния в 999 слу-

чаях из 1000 ударит
в rромоотвод, а не в за-

щищаемый объект. Радиус

защиты, соrласно расче-

там, зависит от высоты

объекта потому что вся

зона защиты - это конус

с основанием, диаметр ко-

Toporo равен тройной вы-

соте rромоотвода. Поэтому

защитить большую пло-

щадь можно, только рас-

полаrая высокие мачты

достаточно часто.

Иноrда между мачтами

натяrивают стальные тро-

сы. Такой молниеотвод

действует ничуть не хуже,

а зона защиты ero rораздо

шире.
уже rоворилОСЬ, что мол-

ния все-таки может про-

рваться, несмотря на за-

щиту. Вероятность очень

мала - теоретически про-

рыв может случиться едва
ли раз в сто лет. Но еслИ

речь идет о Фабрике, rде

делают порох или дина-

мит? Ее защищают от

молнии особо тщательно.

На крышу здания накла-

дывают молниеприемную

сетку, сделанную из сталь-

ной проволоки диаметром
6-8 мм. Ячейки сетки

равны 6Х6 м или 3Х12 м.

Все металлические колон-

ны, лестницы, трубы внут-

ри здания тщательно со-

единяют между собой и
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заземляют. По каждому

этажу прокладывают rори-
зонтальные металлические

пояса, тоже соединенные
с землей. Молниеприемную
сетку, находящуюся на

крыше, соединяют с зем-

лей не одним, а несколь-
кими проводами. Словом,
здание оказывается заклю-
ченным как бы в OrpOM-
ную металлическую клет-

ку. В свое время Фарадей
доказал, что в подобной
клетке удар молнии не
опасен - внутри ее напря-
жение равно нулю.

По той же причине ко-

рабль со стальным корпу-
сом и стальными мачтами
не нуждается в rpOMOOTBO-
де: мачты примут на себя

удар молнии, а корпус
надежно защитит людей и

rруз. Зато деревянные су-
да непременно должны
быть с rромоотводами.
Их устраивают даже сей-

час по довольно старой, но

надежной системе анrлий-

cKoro капитана Вильяма

rариса. На вершине мачты'
укрепляют медный стер-
жень, и толстой медной
проволокой соединяют ero

с медной же полосой, про-
ложенной снаружи корпу-
са судна ниже ватерлинии.

Этим достиrается хороший
контакт с водой.

Стальной корпус автомо-

биля - тоже отличная за-

щита от молнии. Самолет

защищает алюминиевый

фюзеляж. Правда, мощный
ток, сопровождающий мол-

нию, может вывести из

строя приборы управления
и радиоаппаратуры, без

которых современному са-

молету совершить посадку

чрезвычайно трудно. Само-
летам предписывают дер-

жаться от rpозовых обла-

ков подальше, а аэродро-
мы закрываются, едва

к ним приближается rpоза.
Для защиты небольшоro

деревянноrо дома доступ-
ны более простые способы.

Над коньком крыши на

деревянных планках натя-

rивают стальную проволо-

ку диаметром 5 мм на

высоте около 0,25 м от
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конька. По краям ставят

два молниеприемника вы-

сотой 40-50 см. Печную
трубу защищают, обвязы-
вая ее проволокой и вы-

пуская наверх два 4уса>},

иrрающих роль дополни-
тельных rpомоотводов.
Естественно, эта обвязка

должна быть соединена
с проволокой, натянутой

над коньком. С обоих кон-

цов крыши спускают и за-

капывают на метр в землю

проволоку TaKoro же диа-

метра. rоризонтальная
часть закопанной проволо-
ки должна быть не менее
3 м. Все соединения про-
волок лучше Bcero делать

сварными, а если это не-
возможно - то с помощью

пластинок крепко стяrи-

вать болтами. Тщательное

соединение крайне важ-

но: при плохом контакте

молния может перейти на

стену дома и повредить ее.

Если BOKpyr дома растут

высокие деревья, то нужно

подрезать их ветви так,

чтобы они были на рас-

стоянии не менее 2 м ОТ

крыши, ст'ен и подходящих
к дому проводов. Тоrда

удар молнии в дерево не

будет опасен.

И ноrда спрашивают:
по-

чему бы не использовать

энерrию молнии? По моей

просъбе на этот вопрос

ответил начальник лабора-
тории высоковольтноrо ['а-

зовоrо разряда и молние-

защиты rосударственноrо
энерrетическоrо научно-
исследовательскоro инсти-

тута имени r. М. Rржижа-
HOBcKoro, доктор техниче-
ских наук, профессор
В. И. Левитов: 4Есть проек-
ты по использованию

энерrии молний. Но их

авторы забывают, что мол-

ния - явление случайное.
Даже если стоит молние-

приемник, нельзя rаранти-

ровать, что удар придется

в Hero, а не рядом. Напри-
мер, в тех местах, ['де
молнии ударяют в землю

30-50 раз в ['од, на

1 кв. км поверхности
в среднем приходится один

удар. На квадратный ки-

лометрl Сколько же там

нужно поставить молние-

приемников, чтобы пой.

мать молнию? Проведен-
ный нами расчет, показы-

вает, что при высоте 50 м

их нужен целый лес -

почти 140 штук.

У нас в стране есть

места, ['де молнии свер-
кают чаще,

- на RaBKa-

зе в районе Тбилиси, Май-
копа и Сухуми. Но и там

они появляются rораздо
реже, чтобы можно было
их использовать. Ведь

электроэнерrия
- особый

4товар>}. Ero нужно упо-

треблять в дело сразу, по-

скольку еще нет достаточ-

но емких аккумуляторов.

Но какой потребитель
захочет зависеть от rрозы,

которая с равным успехом

может возникнуть, а мо-

жет и пройти мимо? Вот
почему все проекты
использования молний по-

ка неосуществимы>}.

Молнии приносят MHoro

вреда. В США, например,

ежеrодно от них поrибает

500 человек, а 1300 полу-

чают увечья. Может быть,

коrда-то удастся уничто-
жить все молнии на Зем-

ле? Такой фантастический

проект вряд ли будет осу-

ществлен. Молнии не толь-

ко вредны, но и полезны.

Поверхность Земли и окру-

жающая ее ионосфера -
это rиrантекий электроrе-

нератор мощностью 400-

650 тыс. квт и напряже-

нием около 350 тыс. вl Все
живое на планете как бы

купается в ero электриче-

ском поле. Во время ['ро-

зы напряженность поля

поднимается примерно в

100 раз, а потом резко

падает. Мы не знаем, хо-

рошо это или плохо. Но

каждый знает, что после

rрозы леrче дышится,

а растения выrлядят 4ПО-

молодевшими>}. Так что не

исключено, что rрозы

иrрают какую-то важную

роль в жизни на Земле.

В. ДЕМИДОВ

Рис. И. моеНВИТИНА
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«КОН-

СЕРБЫ»
Что лучше: проиrрыва-

тель или маrнитофон? Этот

вопрос возник еще в на-

чале века, коrда никому
не известный датский ин-

женер Вальдемар Паульсен
на Всемирной выставке в

Париже продемонстрировал

первый в мире маrнитный

звукозаписывающий аппа-

рат. Он запатентовал свое

изобретение во мноrих

странах, в 10М числе и в

России.

Прародитель современно-
ro маrнитофона не сразу

получил признание. Он еще
был не в состоянии кон-

курировать с детищем

братьев Патэ -- всем зна-

комым патефоном. Аппарат
Паульсена, подобно мноrим

друrим изобретениям, опе-

редившим свой век, ожидал,

пока пробьет ero час.

Ждать ему пришлось це-

лых тридцать лет. Сеrодня

уже никто не сомневается

в том, что маrнитная запись

добнлась поразнтельных
успехов. И не удивительно,

4*
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что специалисты вновь ста-

ли спрашивать: проиrрыва-
тель или маrнитофон? Не-
которые ставили вопрос

иначе: «Долrо ли еще про-

существует пластинка?»
Но стоит ли так поспеш-

но расставаться с доброй
старой пластинкой, не ис-

пользовав всех ее возмож-

ностей? Ведь пластинка

очень зорко следит за со-

временной модой? Появи-
лись новые синтетические

материалы изменилась

ее «одежда». Пластинка

«похудела», стала небью-

щейся и rибкой. Она вра-
щается теперь не так бы-

стро, как ее леrкомыслен-

ная rраММОфонная «бабуш-
ка» -- 78 оборотов в ми-

нуту. Долrоиrрающая пла-

стинка делает в минуту
лишь 16 оборотов. Но и

это означает, что через

каждые тридцать минут ее

надо менять. И вот уже
появляется пластинка, со-

вершающая в минуту Bcero

два оборота. Такой пла-

'," ..

.

y,,-t- H
t

.'

.. 'С-..:

:;
.

"", .,;.

I
i

f I
\..

f ....d\"
';,у
    m 

!

11-,.- i:; l
'"

стинки хватит на целый
вечер -- звучать она будет
6 часов.

Пластинка стала не толь-
ке емкой, изменилось и ее

звучание. Оно стало сте-

реОфоническим. «Одноrо-
лосое» звучание старой
монофонической записи

уступило место объемному
и мноrоликому стереозву-
ку, который способен co -
давать перед слушателями
любые звуковые Эффекты.

Высококачественная сте-

реофоническая запись в

корне изменила представ-

ление о звуковой дорожке.
Пожалуй, именно этот опыт

и заставил специалистов

пристально присмотреться

к скрытым резервам rpaM-

пластинки.

И уже первые экспери-

менты показали, что на

звуковой пластинке можно

записать еще и изображе-
ние.

Начались поиски и иссле-

дования. Старый материал
для изrотовления пластинок

,
j
I
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уже не удовлетворял. Пла-

стинки из обычной пласт-

массы никоrда не имели

шансов на полный успех.

Они невыносимо шипели и

давали заметные помехи.

Победитель определился
после Toro, как Бы ии ис-

порчены ropbI образцов
из различных материалов.

Им неожиданно оказалась

обычная дешевая упаковоч-
ная пленка из поливинил-

хлоридноrо материала.

Лишь она обладала идеаль-
ными свойствами.

В мае 1969 rода цель бы-

ла достиrнута. Инженеры

крупной анrлийской фирмы
«Декка» впервые увидели
cBG>e собственное изобра-
жение на экране телевизо-

ра, соединенноrо с проиr-

рывателемl
Успех эксперимента в

равной мере зависел и от

конструкции крошечной ал-

мазной иrлы адаптера.

Пришлось даже «изобре-
таты> специальные шлифо-
вальные круrи для сверх-

точной обработки ее нако-

нечника.

Цель дальнейших работ
заключалась в том, чтобы
на бороздках пластинки

одновременно записать сте-

реофонический звук и те-

левизионное изображение
с обычной разрешающей
способностью 625 строк.

Если рассматривать обыч-

ную rраммофОННУЮ пла-

стинку через электронный
микроскоп, видно, как

сильно отклоняются звуко-

вые бороздки. С точки

зрения современной теории
информации это вопиющее

излишество. Все равно, что

тратить порох на стрельбу
из пушки по воробьям.
Для существующих пласти-

ческих материалов борозд-
ки слишком велики.

В телевизионной пластин-

ке можно сделать борозд-
ки в 10-12 ра,з уже. Тоrда .

отклонение видеодорожки
составит примерно 0,5-
1 микрон. А чтобы разме-
стить все бороздки, сле-

дует между ними остав-

лять «нейтральную полосу»
шириной Bcero 7-8 микрон.

,
11

'!;

t'!
'нl

i
,

l'

.,

..

!

ii
[1

'Н

j'j
!

 !

,

!J

,1
у;

24

\.1

Бороздки новой пластин-

ки в десять раз тоньше

человеческоrо волоса-

на миллиметре ширины ди-

ска размещается 140 до-

рожек!
Получить новый вид за-

писи удалось методом, ко-

торый некоrда применил

Эдисон для cBoero фоно-

rрафа. Зачем, например,

иrле, беrущей по бороздке,
отклоняться и раскачиваться

из стороны в сторону.

Можно оrраничить степень

ее «свободы» и заставить

иrлу скользить по борозд-
кам вверх и вниз. Она бу-
дет двиrаться словно по

волнам, ощупывая возвы-

шения и уrлубления, сде-

ланные при записи. Эко-

номится площадь, а запись

получается мноrоэтажной,

rлубинной.
За один оборот пластин-

ки на экране появляется

один телевизионный кадр.

(Bcero же за секунду их

сменяется 25.) Иными сло-

вами, эта пластинка являет-

ся носителем информации
в 500 тыс. бит (информа-

ционных единиц) на каж-

дый квадратный миллиметрl
Насколько велика при этом

плотность записи, видно из

сравнения: на маrнитофОН-

ную видеоленту можно

нанести только 1 О тыс.

бит/мм
2

, а на специальную

фотоrрафическую пленку
не более 50 тыс. бит/мм

2
.

Таким образом, новая пла-

стинка позволяет записать

в 50 раз больше информа-

ции, чем самые совершен-
ные видеомаrнитофоны.

В телевизионной пластин-

ке диаметром 30 см «за-

консервировано» три мил-

лиарда сиrналов. В секунду

воспроизводится около трех
миллионов сиrналов. Не-

сложные подсчеты показы-

вают, что на пластинке

удается записать передачу

продолжительностью не

менее четверти часа.

Думается, что у этой те-

лепластинки большое буду-

щее. Видеомаrнитофоны не

Moryт составить ей серьез-
ной конкуренции, хотя у

них есть ряд преимуществ,

Например, выбор nporpaM-
мы по вкусу. Но видеомаr-

НИТОфоны очень сложны в

изrотовлении и дороrи. ,

'

Электронная видеозапись

на фотоrрафическую плен-

ку тоже не является серь-

езным соперником. Это,
в сущности, миниатюрный
электронный проектор, со-

единенный с обычным те-

левизором. Ero rлавное до-

стоинство в том, ЧТО он

может демонстрировать и

цветные передачи. Однако
проектором очень сложно

управлять, фотопленку не-

обходимо долrо обрабаты-
вать. К тому же плотность

записи на ней оч'ень мала.

Словно живая страница

энциклопедии, видеопла-

стинка может познакомить

вас с новейшими достиже-

ниями науки н техники,

провести экскурсию по за-

лам музея или картинной
rалереи, продемонстриро-
вать сложнейшую медицин-

скую операцию, взять на

себя функции учителя, даю-

щеrо уроки по физике,

математике, rеоrрафии н

биолоrии. В случае надоб-

ности новый аппарат можно

подсоединять к антенному

входу обычноrо телеви-

зора.

Возможно, в будущем
тонкие диски появятся в

журнальных киосках и бу-
дут хорошим иллюстриро-
ванным приложением к ra-

зетам и журналам. А самое

rлавное, конечно, в том,

что новые видеопластинки

сохранят все известные

преимущества добрых ста-

рых rраммофонных дисков:

быстроту установки, срав-
нительно невысокую стои-

мость, простоту, долrовеч-

ность.

И. ЕФИМОВ
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1 - микробороздка стерео-

пластинки; 2 - бороздка
телевизионной пластинки;

3 - има; 4 - соединитель-

ный мостик; 5 - пьезокера-

мический иЗ1ибатель; 6 -

шарнирное соединение; 7 -

и1лодержатель; 8 - пьезоке-

рамика; 9 - полозообраз-
ный алмаз; 1 О - пластинка;

11 - воздушная подушка;
12 - держатель симой;

13 - тросик; 14 - бара-
бан; 15 - передача; 16 -

приводной вал; 17 - дви1а-

тель; 18 - диск; 19 - те-

левизионная пластинка;

20 - поток воздуха.

Бороздка телевизионной
пластинки, в 10-12 раз УЖ 
бороздки долrОИI'рающеи
стереопластинки. тро-
сик ( 13) ставит I'оловку

адаптера на бороздку.
Запись производится по

способу, неКОI'да прнменен-
ному Эдисоном для CBOeI'O

ФОНОI'рафа. ИI'ла скользит

по бороздкам, «ощупывая»
возвыwения н УI'лубления.
rорнзонтальные колебания
ИI'лы через соединительный
мостик (4) передаются на

пьезокерамический НЗI'иба-
тель (5), При воспроизве-

денни полозообразнын ал-

маз (9), жестко закреплен-

ный сверху, скользит по

бороздкам пластннкн, паря-

щей на воздуwной подуwке.
В н н з у

- схема при-

водноrо механизма HOBOI'O

ПРОНI'рывателя.
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[1t" ПЛАСТМАССОВЫЕ КА-
РАНДАШИ запатентованы

в Польше. Их затачивают

так же, как и деревянные.

По подсчетам специалис-

тов, внедрение этоrо изо-

бретения позволит ре<:пуб-
лике ежеrодно сбереrать
больше 15 ra леса. А ин-

женеры Варшавскоro ис-

следовательско - экспери-
ментальноrо института

столярно-строительных из-

делий предложили ориrи-
нальный способ изrотовле-
ния оконных рам и дверей
тоже из пластмассы. Они

прочны, не боятся непоro-

ды, стоят лишь HeMHoro

дороже деревянных.
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ВЕЛОСИПЕД С ЭЛЕК-
тродвиrАТЕЛЕМ выпу-
щен в Японии. Двиrатель
питается от никель-кадмие-
вых

u
аккумуляторных ба-

тареи. Максимальная 'Ско-

рость 20 км/час, пробеr
без подзарядки батарей

I
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25 км. А дальше
- опять

нажимай на педали.

дороrОЕ СОЛНЦЕ. Ра-

стущие как rpибы высот-

ные здания в Токио, Осаке

и друrих rородах Японии

часто лишают жителей

этой в основном одноэтаж-
ной страны солнечноrо

света. По мнению япон-

ских ученых, проблему
можно решить с помощью

оптическоrо устройства, со-

стоящеrо из параболиче-
CKOro зеркала и светово-

дов. Зеркало, установлен-
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ное на крыше дома, будет

концентрировать солнеч-

ный свет и передавать ero

по световодам в квартиры.

При этом автоматическое

устройство постоянно пово-

рачивает зеркало, направ-

ляя ero на солнце. Счита-

ют, что такому солнцеуло-

вителю обеспечен хороший
сбыт. Однако удастся ли

ero сделать достаточно

дешевым?

СЛЫШНО СОБСТВЕН-
НОЕ СЕРДЦЕ. В Лодзи

построена новая студия

звукозаписи. В некоторых
ее помещениях блаroдаря

совершенной звукоизоля-

ции царит такая тишина,
что оказавшийся в них

человек может услышать
биение cBoero сердца. По

мнению специалистов, лод-
эинская студия звукозапи-
си - одна из самых со-

временных в Европе.

ДЫШИТЕ САХАР

БУДЕТ. Выделяющийся
при дыхании уrлекислый
rаз можно превращатъ
в сахар. Уже сконструи-

рована установка, которая

дает около 800' r сахара

в час из rаза и воды. Ву-
дет ли он приrоден для

людей - покажет буду-

щее (США).

РУКА С РЕЗИНОВЫМИ

ПАЛЬЦАМИ
- часть ме-

ханическоrо манипулятора,

выпущенноrо в Анrлии.

Пальцы пустотелые, они

наполнены rазом или жид-

костью. Изменяя давление

внутри пальцев, их 8астав-

ЛЯют сжиматься или раз-

жиматься. Рука леrко при-

спосабливается к форме
rpуза. Она может осторож-

но поднять бокал или тя-

желую деталь. Возможные

области применения
- под-

водные работы, манипули-

рование с радиоактивными
и хрyonкими материалами
и, наконец, механические

протезы руки с управле-
нием от биотоков.

'

.мозr. ДЛЯ ТЕЛЕФО-
НА. Одна западноrер-
манская фирма выпустила
устройство к телефону,
с помощью KOToporo мож-

но заранее набирать 50 но-

меров телефонов наиболее
часто требуемых абонен-
тов. Номера хранятся в

4мозrу. устройства. Чтобы

вызвать нужноrо абонента,
достаточно лишь нажать

на соответствующую кноп-

ку. Если телефон занят,
прибор будет автоматиче-

ски повторять вызов, пока

номер не освободится.
В случае необходимости
номера можно .стирать. и

записывать новые.



ПЛАСТМАССА - CHEry-
РОЧRА. Сотрудники уни-

верситета в Торонто
(Rанада) разработали спо-

соб производства пласт-
масс типа полиэтилена и

полипропилена с необыч-

ными свойствами. Такие
пластмассы незаменимы

для упаковки. Использо-
ванные пакеты и коробки
выбрасывают на свалку, и

за несколько дней они рас-

сыпаются в порошок под

действием ультрафиолето-
Bo1'o излучения солнца,

а затем разрушаются мик-

РООР1'анизмами почвы. В

закрытом же помещении

такая пластмасса может

храниться roдами.

"

..
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ЦВЕТНОй ВИДЕОТЕЛЕ-
ФОН выпустила япон-
ская фирма 4Тосиба>).
Он предназначен как для

связи внутри учреждений
и предприятий, так и для

между1'ОРОДНЫХ переroво-

ров. Ero недостаток
- вес

35 K1'.

СЕЛЕНОВЫЕ ПИЛЮЛИ.
36 l' железных опилок

плюс 4 l' селена спрессо-
вывают в 1'ирьку и застав-

ляют овцу ее ПРО1'лотить.

Железо медленно раство-
ряется в 'желудке, а вмес-

те с ним и селен. Часть
селена задерживается в

крови, усваивается op1'a-

низмом, и страдающая

мышечными расстройства-
ми овца выздоравливает.

Ведь причиной ее болезни

был недостаток селена

в рационе. А железо, как

известно, ОР1'анизму тоже

необходимо (Австралия).

ЭЛЕRТРИЧЕСRИй МИR.

РОАВТОМОБИЛЬ ЕМА-l

для передвижения по 1'opo-

ду сконструирован в науч-

но-исследовательском ин-

ституте электромашин в

Брно. Длина автомоби-
ля - 2,24, ширина - 1,6
и высота 1,4 м. Макси-

мальная скорость
- свы-

ше 50 км/час. Автомобиль

рассчитан на двух взрос-

лых пассажиров и двух

детей. rлавная заСЛУ1'а

чехословацких инженеров

в том, что они сумели

применить для питания

двух ДВИ1'ателей постоян-

Ho1'o тока стандартные,

а не специальные, как на

дрyrих моделях электро-

мобилей, аккумуляторы.

КИНОRАМЕРА + МА-
ХОВИК Фильм, снятый
неопытным кинолюбите-

лем, ле1'КО узнать по

неприятному дрожанию

кинокадра. Однако и опыт-

ному оператору неле1'КО

ЭТО1'О избежать, особенно
если камера весит 2-3 к1'.

Изобретатели киностудии
ДЕФА (rдр) снабдили ка.

меру миниатюрным махо-

вичком с электромоторчи-
ком, питающимся от двух

батареек. Он вращается со

скоростью 28 тыс. оборо-
тов в минуту и стабилизи-

рует положение камеры.

'4

СОВСЕМ RРОШRА. Раз-

работка миниатюрных
электронных приборов с

очень маленькими шкала-

ми вызвала необходимость
создания крошечных элек-

трических лампочек для

их подсветки. Одна амери-

,\;1
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канская фирма выпустила
лампочку диаметром Bce1'O

1 мм (на снимке она по-

казана на фоне пальца).
Интересно, что срок экс-

плуатации такой лампоч-

ки составляет около

5 тыс. часов.

,
"

If
RОНТИНЕНТ ДЫШИТ.

Американские ученые пол-

1'ода занимались измере-

нием расстояния до центра

Земли в 13 пунктах США

с помощью особо точно-

1'0 1'равиметра. Работа не

была напрасной. Оказа-
лось, что Американский
континент 4ДЫШИТ>} в рит-

ме прилива и отлива -

дважды в день Северная
Америка поднимается и

затем опускается на 30 см.
]

1МИНИ-RАМЕРА. Для

проверки качества сварных
швов трубок диаметром
до 15 мм аН1'лийские спе-

циалисты создали крошеч-

ную телекамеру. RaMepa
оснащена системой увели-

чивающих линз и дистан-

ционной фокусировкой,
а для контроля всей по-

верхности трубок - мини-

электромотором, позволякr

щим вращать камеру внут-

ри трубки.

.; 
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...РАБОТАТЬ. ЭТО ЗНАЧИТ КАЖДЫЙ ДЕНЬ

ЧИТАТЬ, ЭКСПЕРИМЕНТИРОВАТЬ И ПИСАТЬ

.

Алкалоиды - сложные растительные

вещества, обладающие щелочеподобны-
ми свойствами (от арабскоrо «ал-

калы> - щелочь). Из rода в rод они

итрают все большую роль в медицине,

в сельском хозяйстве и друrих отраслях

промышленности. Алкалоиды стали ис-

точником получения мноrих ценнейших
лекарственных препаратов, nOMora-

ющих людям восстанавливать здоровье,

бороться с болезнями.

Ньшче в мире известно более тысячи

алкалоидов. Наждый десятый из них

открыт в Институте химии раститель-
ных веществ Академии наук 'Узбекской
ССР. MHoro лет этот исследователь-

ский центр возrлавляет член-коррес-

пондент АН СССР Сабир Юнусович
Юнусов.

28

в поисках растений, содержащих
алкалоиды, С. Юнусов вместе с сотруд-
никами прошел пешком, проехал вер-
хом и на машинах по ropaM и пусты-
ням Средней Азии более 100 тыс. км.

Сетью маршрутов были покрыты: «Нры-
ша мира»

- Памир, «Небесные ro-

ры»
- Тянь-Шань, «Нрасные пески» -

Нызылкум. «Из ущелья Нараrай-Туrай
в Алайских ropax не моrли уехать три

недели
- каждый день находили все

новые и новые растению>.
- вспомина-

ет ближайшая помощница ученоrо

Е. Нороткова. Таких ущелий у охотни-

ков за растениями встретилось не-

мало.

А нужно ЛИ химику самому ездить

в ботанические экспедиции? Искать

растения - дело ботаников. «Нет, не



тольио ботанииов. Химии должен знать,
в иаиих условиях в природе развивает-
ся растение, химичесиие вещества из

иотороrо он выделяет», - считает Са-

бир Юнусович. И он ездит в эиспедиции
сам. посылает в них сотруднииов своей

лаборатории. И видимо, эти-то поездии
сыrрали немаловажную роль в разrад-
ие ученым сеиретов зеленоrо мира,
в познании заиономерностей природы.

«Путешествовать по ropaM - это же

отдых, хорошая проrулиа»,
-

Moryr
сиазать неиоторые читатели. Нет,
прежде Bcero это очень трудная рабо-
та, сопряженная с немалыми опасно-
стями, С rорами не шутят! Здесь чело-
веи всеrда должен быть rOToB и любым
неожиданностям. rрозовым остался в
памяти участнииов эиспедиции Иссыи-
Нуль. Е. Норотиова ,вспоминает: «Мол-
нии прямо-таии врывались в палатиу».
Июль в цветущей Алайсиой долине за-
помнился морозами. «По утрам мы
здесь завтраиали на столе, поирытом
ледяной иорочиой». «На Заалайсиом
хребте на отметие оиоло четырех тысяч
метров мы с Сабиром Юнусовичем со-
бирали растения лежа. Иначе нам было
трудно. На таной высоте, иоrда наrи-
баешься за растением, и rолове уж
очень приливает ировь».

Сотрудниии С. Юнусова помнят, иан
он не раз поднимал с места эиспеди-
цию, чтобы перебраться в безопасный
район. Потом оиазывалось, что преж-
ние места уже через неснольио. часов
были понрыты водными потонами или
по ним проходили лавины. 'Умению чи-
тать иниrу природы Сабир Юнусович
учит и молодежь. Не случайно среди
требований и молодому ученому он на

первое место ставит наблюдательность.
«Молодой исследователь должен заме-
чать не тольио видимые, но и невиди-
мые процессы в природе». - заявляет

С. Юнусов.

Пройдем по лабораториям исследова-
тельсиоrо центра, возrлавляемоrо
С. Юнусовым.

Полевой метод анализа дает лишь
ответ: «Да» или «Нет». В первом слу-
чае на дно пробирни под действием
иислоты выпадает хараитерный хлопье-

видный осадон - «растение алиалоидо-
носное». Надо заrотавливать. «Траво-
дранцы» - таи называют участнинов

эиспедиции в народе
- собирают, су-

шат и упаиовывают необходимое иоли-

чество сырья.
В институте собранные растения

поступают в лабораторию химии алиа-

лоидов. Их внимательно проверяют.

Нропотливый труд вознаrраждается: из

неиоторых растений удается выделить

даже десятии алиалоидов! Таиим сна-

зочным иладом оназалось одно из расте-
ний рода Виниа -

тридцать алиалои-
дов! Тринадцать из них - неизвест-

ные. Вещества из растений выделены,
определены их свойства, изучено строе-
ние. В этой работе принимали участие
и физиии.
Следующая ступеньиа научноrо ИОIi-

вейера - испытание выделенных ве-

ществ на животных, растениях, минро-

орrанизмах. Если обнаружат фармаио-
лоrичесние свойства, то испытания идут
дальше. Сотруднини лаборатории фар-
маиолоrии и химиотерапии в течение

шести месяцев, а то и rода дают но-

вый препарат подопытным животным.

При хороших результатах препарат
передается, сиажем, в двадцать нлинин

страны. И тольно после этоrо Фармано-
лоrичесиий номитет дает разрешение на

массовое применение HOBoro леиарства
в медицинсиой праитиие.

Теперь дело за последним звеном

научноrо ионвейера - энсперименталь-
но-технолоrичесной лабораторией. Это

миниатюрный фармацевтичесиий завод,'
на нотором сотруднини лаборатории
ищут наиболее леrние и дешевые спо-
собы получения медииаментов.

Hpyr научных интересов С. Юнусов,!
не оrраничивается алиалоидами.

...Машина лешо притормозила у обо-
чины автострады. Впереди. наснольно
хватал взrляд, простиралось белоснеж-
ное море хлопиовых плантаций.
- Нание оrромные иоробочииl-

удивился я.

Наждая из них по размеру не усту-
пала rоловие подсолнечнина. Венчала
иоробочни шапиа из длинных волонон.
Взяв В руни пучои, Я привычным дви-
жением попытался разорвать ero.
- Осторожнее, молодой человен, вы

таи порежете пальцы, - предупредил
меня ученый. - Волоино этото хлоп-
чатнииа по плотности соперничает со
сталью.
- ?I
- Вы знаете, наверное, что расте-

ния. иан и животные, состоят из свое-

образных нирпичииов - илетон. В цент-

ре нлетни - ядро, основными элемен-
тами иотороrо являются хромосомы.
В них природа зашифровала наслед-
ственную информацию. Наждому приз-
нану. проявляющемуся во взрослом ор-
rанизме, соответствует reH, находящий-
ся в одной из хромосом. Изменяя рас-
положение атомов в reHax. хромосомах,
и получают у растений наиболее полез-
ные для человена иачества. Таиим

путем у хлопчатнииа. иоторый вы ви-
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дите, удалось увеличить размер иоро-
бочеи и длину волоина. значительно
повысить ето прочность. И это сделала
химия.
- Удалось ли победить болезни

хлопчатнииа? - спросил я.
- На помощь пришли сами расте-

ния. Вам приходилось видеть сорняии?
Растет этаиий забияиа на поле, отнима-
ет у иультурных растений питательные

вещества, заслоняет солнце. Поразила
хлопчатнии болезнь - падает урожай,
налетел вихрь - опять беда, а сорняиу

все нипочем, ничто ему не страшно.

Завидные силы и здоровье. В чем их

сеирет, тоже расирыли химиии. Вот по-

чему нашему хлопчатнииу теперь не

уrрожают ни болезни, ни непоrода.

Я смотрю на белосtIежное поле. H -
тде не видно ни однои не расирывшеи-
ся иоробочии. Листьев тоже не видно.
Они опали.
- С помощью препарата, выделен-

ното из друrих растений,
- сообщает

ученый. - Обращали вы внимание на

то, иаи дружно деревья и растения

осенью теряют листву? Это действуют
вещества, вызывающие старость. Теперь
они вырабатываются на химичесиих

заводах. Природные дефолианты, таи

называются эти вещества, если и попа-

дают на человеиа или животных, все

равно не оиазывают нииаиоrо вредното

действия. Хлопчатнии стало возможным

убирать всето за один проход ма-

шины.

Я не предупредил вас, читатель, что

наше путешествие воображаемое. Воз-
можно, вы сиажете: «Я таи и знал, что

все это фантазия!»
- Нет, не фантазия, - возразил мне

ученый,
- а рабочая rипотеза.

Интенсивный поиси для сельсиоrо

хозяйства новых дефолиантов, rербици-
дов, стимуляторов роста, средств борь-
бы с заболеваниями растений продол-
жается. Это ответ делом на решения

Пленума ЦК КПСС, состоявшеroся в

июле 1970 тода.
- Каиие перспеИТИБЫ отирывает

дальнейшее изучение жизненных про-

цесов в растениях?
- Принципы работы живых орrаниз-

мов можно перенести в технииу,
- от-

вечает Сабир Юнусович. - Это, на-

пример, приведет и созданию по ана-

лоrии С природными ферментами но-

вых, неслыханной аитивности иатализа-

торов - веществ, усиоряющих химиче-

сиие реаиции, и иоренному перевороту
в химичесиой промышленностиl Одна

молеиула таиоrо фермента, например

пероисидаза, может в одну сеиунду аи-
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тивизировать МИЛЛИQН молеиул переииси

водорода. \,' ;;;
Химичесиая промышленность, даже

создавая те же вещес ва,, OTopыeиме-

ются в природе, шла своей дороrой.

Для производства химичесиих продуи-
тов люди используют высоиие Teмтrepa-

туры, отромные давления. Природа,
синтезируя свои вещества. проводит ре-
аиции при обычном давлении и темпе-

ратуре, просто и быстро. Стоит вспом-

нить о работе нашеrо пищеварительноrо

аппарата, разбивающеrо пищу на эле-

ментарные струитурные частицы. Из них

в илетиах нашеrо тела синтезируются

сложные вещества тианей, иостей,
мозrа.

Целесообразнее будет перерабаты-
ваться промышленное и сельсиохозяй-

ственное сырье, исчезнет само понятие

«отходы». Их просто не будет. Сиажем,
хлопиовые жмыхи сейчас идут на иорм

сиоту. Но ведь они содержат ценнейшие
растительные белии. Исследования
в нашем институте поиазали, что из

хлопиовых жмыхов можно выделять

весьма полезный пищевой белои, иото-

дый найдет применение в хлебопеиар-
ном деле

- для обоrащения хлебобу-
лочных изделий. Ведь в хлопиовых

жмыхах содержится 52% белиа. В ла-

боратории химии растительных белиов

уже научились выделять из жмыхов

32%. Поиси продолжается.

При одревеснении растительных иле-

тои образуется лиrнин - высоиомо-

леиулярное сложное химичесиое соеди-

нение. На долю этоrо вещества в хлоп-

чатниие приходится третья часть веса.

Однаио широкоrо практическоrо приме-
нения оно не находит. Тольио на тидро-

лизных заводах Узбекистана ежедневно

в отход уходят десятки тонн лиrнина.

Сабир Юнусович поставил перед свои-

ми сотрудниками задачу: изучить эту

составную часть хлопчатника, поставить

ее на службу людям. Для решения про-
блемы в институте создана новая лабо-,

ратория
- химии лиrнина. Возrлавил

ее учении С. Юнусова - Хаким Аб-

дуазимов. Таи отпочковалось еще одно

новое направление. на научном фронте
в действие вступила еще одна «ди-

визия».

 Heдовелось беседовать со мноrими

учениками Юнусова. Каждый из них

счел нужным передать мне девиз свое-

то учителя: «Работать. работать и ра-

ботать. Это значит иаждый день читать.

эиспериментировать и писать».

А. ЕРШОВ

2. Ташнент
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Дмитрии БИЛЕIfНИН Рис. А. ЧЕРЕННОВА

"

Луч фонар" медленно двиrалс", и казалось, что светоносный овал ползет, по-
драrива" от боли. Впечатление было настолько явственным, что Иrонин начал yro-
варивать себ,,: «Это обман зрения. Луч не сокращается в объеме, ничеrо подоб-
Horo, свет не жидкость в дырявом мешке».

Примерно о том же думал Симаков: «Да, ЭТО не Антарктида холодной ночью.
Похоже, а совсем-совсем не тО».
- Темно, как у дь"вола в кармане,

- произнес он вслух.
Радио срезало обертоны, слОва отдались в ушах Иrонина мембранным пощелки-

ванием. Он ничеrо не ответил.

Предсто"ло пройти еще около километра.
Сверкающий, матовый, ноздреватый, белый, rолубоватый, тусклый, прозрачный пед

под ноrами был водородом, уrлекислотой, метаном, аммиаком, неоном_ люди wли
по поверхности атмосферы. rазовых испарений не было заметно, но они сущест-
вовали, скрыва" звезды. Люди знали, что по обе стороны от них нескончаема" рав-нина и что над их rоловами биллионы лет космической пустоты. Однако им быпо
физически тесно, и если бы не тренировка, ими Mor бы овладеть ПСИХОЗ замкнутоrо
Пространства, как зто случилось во врем" ОДной из первых экспедиций на Транс-ппутон.
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Хотя провалов и трещин можно было не опасаться - наручные локаторы преду-

предили бы о них заранее,
- Иrонин и СимаКОв шли без спешки, с тОЙ медли-

тельностью, которая свойственна человеку в замкнутом и темном пространстве.

То была чисто подсознательная реакция дневноrо существа на обстановку непро-

ницаемой ночи, так как ходьба по Трансплу10НУ, в отличие от полярных областей

Земли, ничем не rрозила. Здесь не было перемен поrоды, не было - в точном

смысле этоrо слова - ветра и тем более yparaHa. Сейсмически планета была также

мертва. Все же в оболочке испарений иноrда чтО-ТО происходило. В какой-то момент

Иrонину показалось, что луч фонаря дал в темноте слабеющий отблеск. Точно сне-

жинка блеснула высоко над rолОВОЙ. Потом их блеснуло уже несколько. Сомнения

исчезли - то были звезды. \
Полоr ночи спадал беззвучно и быстро. Сначала очистился Kpyr над rоловами.

Ero опоясало дымное кольцО. Вращаясь, оно ширилось на rлазах, пока не слилось

с rоризонтом.
_ Ну-ка, выключим свет,

- сказал Иrонин.

Нет, ночь не исчезла. Она и не моrла исчезнуть на таком расстоянии от Солнца.

Все же люди вздохнули с облеrчением. Над ними было небо - широкое, звездное,

мрачное небо, столь же неподвижное, как все BOKpyr. Но, по крайней мере, стало

просторней.

Как по команде, люди обернулись назад, туда, rде низко над rоризонтом стояло

Солнце _ крупная желтая звезда, которая здесь не давала ни света, ни тени.

Затем, так же одновременно, Иrонин и Симаков посмотреl!И вперед. Закруrляясь,

черная равнина скатывалась за rоризонт, над которым протянулась rустая россыпь

Млечноrо Пути. Впечатление края было необыкновенно сильным. Широкая ледяная

площадка будто нависла над проnaс:rью межзвездной пустоты, куда можно было

падать вечность, лететь, миллиарды лет не достиrая дна.

Конечно, это была не более чем иrра воображения. И все же...

_ Нелепо, _ Симаков принужденно рассмеялся. - Здесь я начинаю понимать

Toro монаха - помнишь картинку в учебнике? - который дошел до конца Земли

и заrлянул... в ничто. Д вроде бы какая разница
- откуда смотреть на звезды?

_ Разница все-таки есть,
- HerpoMKo ответил Иrонин. - Психолоrическая. Да, я

тебя понимаю. Мы знаем, что находимся на краю солнечной системы и чтО там,-

он вытянул руку, - нет ничеrо.

При этих словах оба почувствовали себя так, будто из-за rоризонта рванулся хо-

лодный ветер. Симаков, как более впечатлительный, даже передернул плечами,

хотя скафандр rрел по-прежнему.
_ Ерунда, - сказал он rpoMKo.

- Там есть друrие звезды и друrие планеты,

а еще дальше друrие rалактики, и мы коrда-нибудь туда полетим.., В конце концов,

сзади нас точно такая же пустота.
_ Не такая. Опять же мы знаем, что там - близко - Земля, теплое Солнце,

межпланетные станции, обжитое пространство, дом. Ничеrо TaKoro впереди нет.

Ладно, пора двиrаться.
Звезды чуть-чуть подсвечивали rрани ледяных скал, намечали их контур, но, разу-

меется, идти при таком свете было нельзя. Опять вспыхнули фонари.

В их луче сrинули все неяркие звезды. Но ощущение стесненности, ощущение

замкнутой пещеры оставило людей. Наоборот, после Toro как они мысленно при-

коснулись к бесконечности, их уже не покидало чувство OTKpЫToro, чересчур от-

KpЫToro, чересчур rОлоrО и чуждоrо им пространства. Психолоr, пожалуй, Mor бы

звметить, что и это чувство
- атавизм давних времен, коrда предки человека жили

в лесу, атавизм, который просыпается у rорожанина в любой пустыне, а у кочев-

ника обостряется при виде незнакомых и мрачных пространств. Теперь свет созда-

вал для бредущих людей иллюзию покров а, хотя с точки зрения здравоrо смысла

все это было чепухой. Какое значение имела обстановка для тех, на ком был ска-

фандр?
- С-с-с... - сказал Симаков.

- Что такое?
- Ничеrо. Просто мне вспомнилась леrенда о замерзших звуках. rлупая ассоциа-

ция мыслей. Ведь под ноrами у нас не лед. Моrильные плиты. Вот так, мне думаетс:я,

мерзлыми сrустками атомов, темнотой, тишиной и холодом, окончится все, коrда

noracHeT последняя звезда.
- Д кто-то недавно rоворил о полетах на друrие rалактики,.. Да, слово <<Лед»

здесь неуместно, а друrоrо у нас нет. Ну и что? Может быть, смысл разума именно

в том, чтобы не допустить TaKoro вот оледенения мира.
Возможно. Но пока здесь властвуем не мы, а холод. И это действует на нервы.

- Вообрази, что rуляешь по Сахаре, станет леrче.
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Вскоре они, однако, убедились, что здесь не все окаменело. В полоrой ложЬ.

дороrу им преrрадила неширокая полоса черной неподвижной жидкости. В ней точ-

ками, как в зеркале, rорели звезды.

Наклоненный луч высветил дно - ЖИДКОсть оказалась абсолютно прозрачной, rлу-
бина ниrде не превышала 50-60 сантиметров.
СимаКОв отцепил от пояса дистанционный анализатор.
- Bcero-навсеrо квазисоединения блаrородных rазов. Оrибать лужу, пожалуй,

не имеет смысла1 А зябко..,
То есть как зябк01 \ / .,.

Входить. Как подумаешь о температуре этой смеси...
она везде одинаКОвая.
Знаю.

Он war!"y'l первым. Иrонин увидел, как ЖИДКОсть без всплеска сомкнулась выше

.колен Симакова, как дроrнули звезды, побежали круrи; как эти круrи вдруr за-

мерли; услышал, вскрик, сопровождаемый нелепым взмахом. Иrонин ринулся, опе-

режая ход доrадки.
.

- Она меня схватилаl - вопил Симаков, извиваясь всем телом.
- Да это же метастабильная жидкость I - теплея от доrадки, закричал ему Иrо:

нин. - Стой, я тебя высвобожу...
Призыв был излишним. Метастабильное состояние тем и своеобразно, что веще-

ство в нем может остаться жидким при температуре порой MHoro ниже точки кри-
сталлизации; достаточно, однако, пылинки, толчка, чтобы жидкость вся и MrHOBeHHo
застыла.

Иrонин выхватил тепловой резак. Симаков уже не пытался вырваться, лишь СМОт-

рел на свои поrруженные и вмороженные ноrи, которые теперь пуrали ero своей

беззащитностью. Пуrали не эти членистые, просвечивающие сквозь лед металличе-

ские ноrи, а те rолые, из плоти и крови, что в них были.
у испуrа свои законы и своя реальность. Иrонин принялся действовать, едва

осознал причину события, и действовал в СОответствии с ПОДЛИННОй реальностью,
которая, как он оценил, ничем не rрозила Симакову, а просто требовала ряда по-

ступков - достать инструмент, взрезать лед, освободить товарища. Состояние же
Симакова было иным, так как за секунды дО этоrо он был внезапно и rР9ЗНО СХ!!(!-

..чен тем, что и без Toro давило на ero мысли.
- Почему ты не достаешь свой резак1 - закричал ему Иrонин.
Симаков как бы очнулся и принялся вместе с Иrониным резать лед.
- Ну и каково же было оступиться в «моrилу вселенной,,1 - посмеиваясь, спро-сил Иrонин, коrда Симаков освободился и сделал war на неrнущихся Horax. _

Ладно, ладно," не смотри затравленным зверем, времени-то у нас HeMHoro, дви-
нулись...

,,,.
, '

Он повернулся, насвистывая. Туман, который поднялс:я при резке льда, был на-
столько rycT, что коrда Иrонин из Hero выбрался, то позади себя обнаружил лишь
слабо тлеющий oroHeK фонаря. Он колыхался, то ис езая совсем, то расwиряясь
в оrненный rлаз.

..

/
"

- Скоро ты там1 JИrонин ждал ответа '10 ero не было. Только rлаз замер. Замер и уже не дви-
rался. Иrонин оцепенел смотрел на этот замерший rлаз, еще не веря в беду,

)'10 уже ОСОзнава' что.зн боится этой неподвижноС1'И больше, чем МОлчания друrа.
- СимаковlII
От собствен.......r" крика 3 IЗВ,е!:,елq в ушах. Затем Н,аступила тишина, в которой слабо

прошелестеле 'С е вО:

_ Замерзаn>...
,'у"

В rолосе, ОТОРIoIЙ к ,ей уrадывался, не было ни страха, ни бор!>бы, а ТОлько
"10КОРНОСТЬ.

Иrонин
рв_аНVЛСJ не было сил, и, как бы помоrая ему, колыхнулся туман, и прямо

перед собои l-1r nИ I )'sидел черное иЗваяние с белым окаменевшим лицом, rлазами,
которые БЫЛ!:j открь!ть но которые стеклянно отражали свет.
Иrонин дr К() ПОсМо рел BOKpyr, словно тут моrла оказаться ПОмощь. Над купо-лом тумана С,тыли реJ:lкие звезды, сзади лежала черная papl1!1,Ha, которую метнув-шийся луч на MrHoBeH .eсделал белой.
Поздно было неистовствовать, звать на помощь, убиваться, ПОздно и бесполезно:Симаков был так же неподвижен и нем, как и все, что ero окружало....Внося тело Симакова в кабину скайдера, Иrонин не замечал ни помоrавшеrо

врача, который при виде Симакова изДал удивленное восклицание.

(q ОН.Чf-!fluе на стр. 55)
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ПРИЕМНИК. КОТОРЫй
НЕ ЗАСТАВИТ СЕБЯ ЖДАТЬ
Предлаzаю дi:толн.ить схему

ламnовоzо nриемн.ика н.есложн.ым

nрисnособлен.ием. В цепь н.акала
ламп я включил nолуnроводн.ико-
вый дuoд и устан.овил nереключа-
тель. Kozaa рычажок н.аходится
в н.ижн.ем nоложен.ии. то лампы zo-

рят вnолн.акала. а высокое н.аnря-
жен.ие отключен.о. Стоит замкн.уть
верхн.ий кон.такт. как н.ити н.акала

ламп nолн.остью разоzреются и

радuonриемн.ик сразу же н.ачн.ет

работать. Это очен.ь удобн.о.
С. М а р к и н.. Москва.

"-

ЗА МЕСЯЦ ПАТЕНТНОЕ БЮРО

«ЮТа. РАССМОТРЕЛО 521 ЗАЯВОК.

2 ИЗ НИХ ОТМЕЧЕНЫ АВТОРСКИМИ

СВИДЕТЕЛЬСТВАМИ «IOТа&. СErОДНЯ

МЫ РАЗБИРАЕМ ПРЕДЛОЖЕНИЯ

С. МАРКИНА (МОСКВА) И В. МАР.

ЧУКА (r. ЧЕРКАССЫ).

..

к ЦЕПs:lМ
НЛКАлл

КОММЕНТАРИЙ
Теперь, коrда мы привыкли к транзисторам, MrHoBeHHo включающим-

ся в работу, «медлительность» электронных ламп кажется невыносимой.

Ламповый приемник заставляет нас ждать несколько минут, прежде
чем мы услышим ero «rолос».

Нехитрое устройство, разработанное С. Маркиным, позволит всеrда

держать приемник «на старте» и MrHoBeHHo включать в работу по пер-

вому требованию.
В своей конструкции Серrей использовал одно хорошо известное

свойство полупроводниковоrо диода. При работе схемы через диод

проходит только одна полуволна nepeMeHHoro тока, в результате чеrо

ток, протекающий через лампы, уменьшается примерно вдвое. Нити

накала ламп находятся в разоrретом СОСТОЯН9oIи, но приемник не рабо-
тает, так как нет BbIcoKoro напряжения, а накал неполный. Если пере-
ключить тумблер (см. рис.), лампы приемника быстро перейдут в нор-
мальный рабочий режим.
Для тех, кто собирается повторить усовершенствование С. Маркина,
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АВТОМАТ

ДЛЯ НЕПРЕРЫВНОТО ВЗВЕШИВАНИЯ

Предлаzаю устройство для автоматиче-
CKOZO взвешиван.ия различн.ых материалов
н.а тран.сnортере. Он.о состоит из nодnру-
жин.ен.н.оzо ролика (1). вращающеzося за

счет движен.ия лен.ты тран.сnортера. фрик.
цион.н.оzо вариатора - устройства для
nлавн.оzо измен.ен.ия числа оборотов (2. 3)
и автомобильн.оzо спидометра (4).
В Reн.azружен.н.ом nоложен.ии ведомый

диск вариатора (3) н.е вращается. посколь-

ку касается ведущеzо диска (2) в цен.тре.

Труз опускает ролик и ведущий диск. Ско-

рость вращен.ия BeaOMOZO диска вариатора
и спидометра возрастает с увеличен.ием
Zруза. а следовательн.о - расстоян.ия от

цен.тра диска 2 до точки касан.ия диска 3.

В. Мар ч у к.
z. Черкассы. nос. «Сельхозтехн.ин;а'>

" Степд
 tuкБоuзп6Бетеuuu
rРОЗОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ
ДЛЯ РАССЕЯННЫХ

Рассеянность редко доводит
до добра, особенно KorAa
имееwь дело с электричест-

вом.

При rрозе BiolcoKoe метал-

лическое сооружение стано-

вится хороwей Clпримаl:lКОЙ"

дпя свирепых электрических

эарядов.
Саша Золотов из ropoдa

Норильска придумал ориrи-
напьный rрозоперекпючатель,

совмещенный с выключателем

 r--' 
ш. &  L

:s
- Q.

i( =I--'.   ir
iL:
радиоприемника. Ero I<ОНСТрУК-
ция покаэана на рисунке.
Подвижная ппастинка Акре.

пится на оси ручки выкпюче-
ния приемника с таким рас-

четом, чтобы в положении

«выключено» она эамыкапась

с ппастинкой 6. При сборке
разрядника особое внимание

нужно удепить эпектрической
изол:яции устройства.

СПЕЦИАЛИСТА
сообщаем, что в схему нужно включить полупроводниковый диод ти-

па Д7 или Д226 с любым БУКEjенным индексом.

Бесконечно движение ленты транспортера. Зерно, уrоль, руду и м'но-
rие друrие продукты человеческой деятельности аккуратно переносят
эти трудолюбивые механизмы. Но как же вести учет поступающей или

отправляемой продукции? Замирает беrущая ДОРQжк.а
- порция rруза

взвешивается; и снова в путь.
Автомат В. Марчука с достаточной точностью определяет вес без

остановки транспортера. Подобный механизм при некотором усовер-
шенствовании быстро расфасует продукцию нужными порциями.
rлавный инженер завода «Точмашприбор» Виктор Юрьевич Назаров,

которому мы показали письмо В. Марчука, высоко оценил достоинст-

ва автоматических весов. По ero мнению, повышенные требования
1< стабильност'и оборотов привода транспортера вполне окупятся. Мы

с удовольствием отмечаем работу В. Марчука авторским свидетель-
ством.
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ЧТQБЫ ТРАКторист БЫЛ
СПОКОЕН

В сухую, знойную по-
rоду траиторы становятся
НСТОЧННRом возможных
бед. Мсира, вылетевшая
нз rлушителя, может
стать причииой пожара.

! .

i

I Чтобы траиторнсту
всеrда бмть споиойиым,
Валерий Баутиин нз сов-

хоза «rолубиовсинй 
Омсиой области предла-
raeT простой исироrасн-
тель.

Бачои, наполовину за-

полнеиный водой (см.
рис.), и в нем две тру-
бы - вот и вся ире-

мудрость. Соединив вход-
ную трубу IIЛамеrасите-
ля иоленом с выхлопной

трубой двиrателя, мы на-

дежно переироем исирам

путь наружу.

,
'

! ,

Наш читатель Ян Луйк из
Пярну предлаrает строить
в XXI веке дома из стекла,
а вместо труб н радиаторов
для отопления жилищ ис.
пользовать воду, которая
будет циркулировать в сте-
нах стеклянных домов-
акварнумов. «Если устано-
вить спецнальные термо-
реrуляторы ' то можно по-
добрать нлимат «по вкусу».
Подкрашенная вода, словно

светофнлыр, защнтит юж-
ную сторону TaKoro дома
от. лучей яркоrо солнца.
Ну, а вечером свет из
«окон» стеклянных домов
будет хорошо освещать
УЛИцы», заканчивает
свое письмо изобретатель.

нз Хабаровскоrо края. - Мы изоБРеЛи ав-
тостоп. Если машина наезжает на препят-
ствие, замыкаются электричеСКИе нонтан-
ты и искра поджнrает взрывчатку. Ударная
волна отбрасывает автомобнль назад».

KorAa знакомишься с этим предложе-
нием, невольно вспоминаются слова из пе-
сенки: «Пропадай, МОЯ телеrа, все четыре
колес !»

ФЕЙЕРВЕРк НА AOPOrAX

ПАТЕНТЫ Н Е ВЫДАВАТЬ

«На улицах еще часто случаются дорож-
ные ПРОИсшествия из-за Toro, что шофер
не успевает вовремя затормозить, - начн-
нают свое письмо Аркадий К. и Юрий П.

БРОСАТЬ СЛОВА НА ВЕТЕР
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«Я сделал из микродвиrателя карманнь,й
вентилятор н предлаrаю использовать ero
на «жаркнх» контрольных работах», - пи.
шет Владимир М. нз Ташкента.

Конечно, струя свежеrо воздуха поможет

сосредоточиться И охладит пыл незадачли-
вых фантазеров, но... Оказывается, не об
эТом думал Володя. «Надо ВКЛЮЧИТЬ вен-

тилятор и «бросать слова на ветер». Тот,
кто отвечает илн пишет диктант, услышит
подсказку

- так заканчивает он свое
письмо.

Мы уверены, что подсказка, даже «бро-
шенная на ветер», все равно не поможет

тем, кто не rотовится к KOHTPOпbHbIM.
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МQ,Л1iJриалы ЛQдz()щовщ/Ц инженеры И. ЕФИМО8, А. МАРНИН и председатель Патентноzо

бюро Н. ЧИРИКО8. .
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'в Польше вы можете встретить сотни
юиых поклонников техникн, которым rpe-
зится карьера Эднсона. У каждоro из них

уже есть свое «изобретение». А мноrие да-
же получили так называемый молодеж-
ный патент.
В Польше работает своеобразная орrани-

зация - подлинная «школа изобретателей».
У нее нет ни мастерских, ни лабораторий.
Оиа находится на страницах популярных
молодежных технических журналов: «Мло-

ды техник» и «r'Оризонты техники для

детей». Три rода назад эти редающи сов-

местно со специалистами создали Моло-

дежиое патентное бюро, которое рассмат-
ривает проекты изобретений, присланные
молодежью.

За иаиболее ценные Бюро выдает автс>р-
ские свидетельства - так называемые мо-

лодежные патенты.

В течение неполных двух лет в Бюро
поступило свыше 300 проекrов изобрете-
ний, 22 учащихся неполных средних и

L

средних школ, профессиональных школ и

техннкумов уже получили первые в жизни

«патенты». Некоторые из них ориrиналь-
нocrью превосходят уровень сеrодняшнеrо,
а быть может, и rрядущеrо десятилетия.

Ярослав Добас из Варшавы, окоичивший
два rода назад среднюю школу, разрабо-
тал проект коиструкции плоской кинескоп.
ной лампы. Телевизор с такой лампой
можно было бы, как картииу, повесить на
стене.
Специалнсты завода осциллоскоповых

ламп в Ивичной, близ Варшавы, призна-
ли, что проект, несмотря на сложность,
вполне ВЫПОJШим. Быть может, со време-
нем молодой нзобретатель, получив дип-
лом ннженера, сам приступит к претворе-
нию в жизнь cBoero замысла.

J}юбопытны также аппарат на MarHHT-

нои подушке, установка для поrрузкн тя-

желых предметов на rрузовики н складной
винт. Анджей Качмарек из Познани прн-
слал проект устройства, которое моrло бы
значительно облеrчить слепым самостоя-
тельное хождение по rороду.

Коrда ero аппарат уже был roтoB, он

с завязаиными rлазами вышел в ropoA,
чтобы самому удостовериться в жизнеспо-

собиости изобретения. Устройство не под-
вело. Бесспорно, что этот проект будет за-

I.атентоваи и за rраНIщей.
Среди юных изобретателей Молодежно-

.

ro патентноrо бюро, пожалуй, только вар-
шавянка Кайя Врублевская не увлекается
техникой. «Конек» этой 15-летней худож-
ницы -

моделирование. Кайя участвует
в конкурсах моделей одежды и обуви,
рисует, придумывает новые костюмы и
платья. Ее модели были особо отмечены
в конкурсе с участием опытиых моделье-

ров. Ее патеит? Во время рисования ее
всеrда раздражало, что то и дело прихо-
Дится подтачивать хрупкие цветные каран-
даши. !<ак избавиться от иеприятноro за-
нятия? Этой теме и посвящено изобрете-
ние Кайи.
Молодежиое патеитное бюро прислало

на суд знатоков еще три проекта. К со-

жаленню, общепринятая патентная тайна

на позволяет особо распространяться о них.

Но сказать несколько слов все же можно.

Итак, Владислав Шимаиский из Злото-
рый (Вроцлавское воеводство), 17 лет, со-

бирается запатентовать приспособление,
HaMHoro повышающее безопасность езды

на машине.' Сенсация, не так 'Ли!

Роберт Зызанский, 17-летний варшавя-
нин, прислал весьма заиятный проект те-

ле юниыхнаушников, которыми пользуют-
ся радиотехиики.
И, наконец, Станислав Коияк, тоже вар-

шавянин, предложил усовершенствовать
велосипедную цепь, в 'результате чеro ез.
дить будет HaMHoro леrче.
Все эти предложения уже одобрены и

направлены в Патентное управление ПНР.
А теперь иесколько слов о молодых Эди-

сонах.
Они ничем не отличаются от друrих ре-

бят. Учатся, ходят в кино, слушают джа-
зовую музыку. Правда, учатся онн на пя-

терки, а коrда идут в кино или на про-
rулку, все восприиимают несколько иначе.

Анализируют окружающий мир
- нельзя

ли что-нибудь улучшить, усовершенство-
вать, переделать? Что-то мастерят, строят
странные приспособления и аппараты, тут
же их разбирают и нередко без колебаний

забывают о них, чтобы взяться за осущест-
вление HOBoro замысла. Их нельзя иазвать

вундеркиндами, просто у них безудержная
фантазия.
Любопытно, что из 300 с лишним при.

сланных проектов был только один проект
повоro вечноrо двиrателя, то есть rораздо
меньше, чем среди проекrов, присылаемых
в Патеитное управление взрослыми.
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Тех, кто начинает изучать физику, химию, биолоrию

и работать в технических кружках, приrлаwаем

прочитать странички зтоrо разде ,а (3.8-43).

I

t
ХОЧУ

всЕ
ЗНАТЬ

1
&УДУЩИМ
РА&ОЧИМ,

ИНЖЕНЕРАМ,
учЕны ll

Чвтввртан бвсвiJа

Анатолии МАРНУША Рис. А. СУХОВА

Ij,
I
ffi

Сначала HeMHoro истории. В 1766 roAy

анrпийский химик Кавендиw открыл леrчай-

wий rаз - водород. Проwу обратить вни-

мание - л е r чай w и й. в 1781 roAy опы-

ты с водородом проводил Тиберий Ковал-

ло. Выдувая мыпьные пузыри струей этоrО

rаза, обнаружил: леrко взлетая, они подни-

маются! Пожалуйста, обратите внимание

на: «в З Л е т а я, п о Д н и м а ю т с я»! Летом

1783 roдa братья МонrолЬфье склеиЛИ бу-
мажную оболочку, наполнили ее rорячим

воздухом. и шар, получивwий позже назва-

ние монrопьфьера, полетел. Теперь подхо-

дим к самому rлавному. Профессор Шарль

справедпиво рассудип: раз водород в 14 раз

пеrче воздуха, то шар, наполненный ЭТИt.\

rазом, должен летать значитепьно лучwе,

чем монrольфьер. Приrласив на помощь

братьев Робер, талантпивЫХ парижских ме.

хаников, профессор Шарль соорудиЛ

wарпьер - летательнЫЙ снаряд, возrпавив-

wий впоследствии целую династию воз-

духоплавательных аппаратов...
Мне кажется, что этот маленький истори-

ческий экскурс как нельзя лучwе под-

тверждает пользу п ю б о з н а т е л ь н О -

С Т и. Действительно, открыть л е r чай -

w и й rаз, убедиться в ero способности под-

нимать оболочку еще не значило добыть
ключи от неба. Я думаю, что профессОр

Шарль сдепал больwе своих предwествен-
ников прежде Bcero потому, что «коэффИ-

циент пюбознательности» этоrо молодоrо

Беседы 1-3 смотрите в N2 1 О, 11, 12

за 1970 rод.
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ученоrо оказал явыше, чем у друrих, за-

служивающих, разумеется, всяческorо ува-
жения исследователей.
Любознатепьность - качество, совершен-

но необходимое каждому, кто хочет делать

свое депо сеrодня лучwе, чем вчера, зав-

тра лучwе, чем сеrодня.

В наше время хорошее, вполне добропо-
рядочное в проwлом понятие р е м е с -

л е н н и к приобрело пренебрежитепьный
оттенок именно потому, что ремесленныЙ
труд стал представпятьея людям трудом
wаблонным. повторяющим раз и HaBcerAa

полученные навыки, не обоrащающимся
опытом соседних профессий, достижения-
ми техники и науки. Предполаrают, что в

ОТЛl<lчие от ремеспенника м а с т е р рабо-
тает с ВloIдумкой, с вдохновением, wироко

вrлядываясь в жизнь, в будущее. Не ста-

нем вдаваться в пинrвистические подроб-
ности вопроса, попробуем повниматепьнее

разrлядеть суть.
Сапожник прибивает подметки деревян-

ными wпильками. roA, пять лет, десять...

А люди в это время изобретают различ-
HloIe виды клея, которые соединяют резину
с метаплом. кожу с деревом. металл

с метаплом. Кпеят новым клеем детали св-

молетов, клеят целые мосты, СИЛОВloIе кон-

струКЦИИ. И неожиданно, оставwись без

работы, наш сапожник узнает, что он от-

стал от жизни на целых десять лет. Поче-

му! Жип человек без любопытства к окру-

жающему миру, ничеrо дапьwе кончика

cBoero молотка не видел и не хотел ви-

деть.

Теперь друrой при,м,ер. В самопетострое-
t-IИИ массу времени тратят на разнообраз-
ную крепежную работу. Крепят трубки,
кабели, провода. rодами вырабатывались
приемы крепления, изroтовпяпись всяче-

ские хомутики, зажимы, эпастичные ленты

и прочая арматура. А wвеЙНИКИ в союзе

с химикамИ - специапистамн по пластиче-

ским массам изобрели цепляющуюся пен-

ту. нечто вроде искусственноrо репейника.

Изобрепи. конечно, дпя собственных надоб-

ностей. чтобы избавить некоторые детали

Hawero туалета от пуrовиц, крючков, тра.

диционных застежек! Но стоило кому-то из

л ю б о з н а т е л ь н ы х авиационников по-

знакомиться с застежкой-«репейникоМ»,

как нововведение немедленно перекочева-

ло из wвейноrо цеха в авиационный.
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Две крайности. Ну, а настоящий ма-

cTej.l - золотые руки стоит rде-то посре-

дине этих крайностей: выше сапожника-ку-

старя и несколько ниже авиационноrо кон-

структора. Значит, «попадание.. есть! Вот

теперь я и хочу сказать: умельцу, человеку

с золотыми руками непременно надо быть

любознательным.

«Прекрасно, - соrласитесь вы, - я хочу

быть любознательным. Теоретически я уже

и сейчас такой, а как расwирить, уrлубить
это качество на лрактике!»
Прежде Bcero лрисматривайтесь к чужой

работе. Пытайтесь вникать в эту работу.
Допустим, человек берет в руки дрель,
сверлит у вас на rлазах стекло> капая при
этом 1Сакой-то жидкостью нв сверло.
И сверло идет в хрупкое стекло> как в фа-
неру. Почему! Что за жидкость!

Читайте! И не только книrи, броwюры,
журналы, отражающие Kpyr ваwих инте-

ресов, но и смежную литературу.

rоворят, что человек, придумавwий ла-

сты для акваланrистов, заимствовал идею

из описания тела ляrуwки. И не ленитесь

время от времени пролистывать справоч-

ники. Конечно, справочники - суховатая

материя, не то что фантастический роман
или приключенческая повесть, однвко в них

содержится немало полезной мудрости.
Совсем недавно я вычитал, например, в

«Справочнике молодоrа слесаря» отлич-

нейwий способ разметки звезды с по-

мощью циркуля и линейки...

Не стесняйтесь спраwивать. Топько не

надо забывать мудрой японской поrовор-
ки: «О море следует спраwивать у рыбака».
Думайте. Если, к примеру, вы сообрази-

те, как приспособить замок от лыжных

креплений для натяrивания палаточных

расчалок, радуйтесь, это не пустяк, в пря-

мое свидетельство ваwей технической сме-

калки.

Дороrа любознательных не стирается

временем, и не надо думать, что полезные

сведения лежат только там, rде соверша-

ются новые и новейwие открытия. Нет.

Проwлое хранит к себе бездну поучитель.
Horo. Соrнутая ветка, больно хлестнувwвя

Hawero далекоrо предка, продиравwеrося

сквозь лесные дебри, вероятно, и привела

к открытию лука; кусок обожженной без

всякоrо нвмерения rлины привел к rончар-

tlОМУ ремеслу... Вот если бы можно было

воссоздать историю любознательности! Это

была бы мудрая, захватывающая, вечная

книrа!
1
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КАК ДЕЛАЮТ ЛЫЖИ?

Чт I I Ы рассказать вам об этом, нашему фотокорреспонденту ПрИШJlОСЬ
.

побывать под ородом Иировом, на Нововятском комбинате. Как видите, все

решают точный расчет труктора и YMeJlble руки рабочеrо. Затем - испы.
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ОПЫТОВ

ДОМА

\'
мощью вы сможете проделвть

примерно 100 простых, но

увлекательных опытов, помо-

rающих rлубже ознакомиться

! с основами химии. Вот неко-

торые из них.
'\ ,.- '.

0(0

I

Вы открываете коробку. Вну-
три - слиртовка, треножник,
пинцет и лробирки с реакти-
вами. Словом, почти все, что

нужно для орrанизации ми-

ниатюрной домаwней химиче-
ской лаборатории. Набор этот

продается в маrазинах и назы-

вается «Юный химик... Купи-
те - не ложалеете. С ero ло-
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КИСЛОТА... В МУРАIiIЕАНИКЕI
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Если ты окажеwься летом в

лесу, то наверняка найдеwь
там хоть один муравейник. Не

забудь захватить с собой

BepHoro помощника юноrо хи.

мика - лакмус, и тоrда смо-

жеwь узнать еще об одной
кислоте.
Не троrай муравейник рука-

ми; муравьи, защищая свой

доМ, больно кусаются, это ты

знаеwь. Но можно осторожно

\)



Iтания на прочноеть на специальном стенде, и, наконец, лыжня на cHery.
.

Комбинат выпускает лыжи  Россия.. Изrотовленные из березы, бальзы и

rикора, тщательно nonorHaH . е под роет . весБУДУЩJl владельцев, они

отлично служат спортсменам страны.
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с помощью палочки нажать

лакмусовой бумажкой нв хвою

так, чтобы побеспокоить му'
равьев: бумажка вскоре по.

кроется красными точками от

их укусов.

При укусе муравей впрыски-
вает в ранку кислоту, которая
и вызывает боль. Эта кислота

так и называется: муравьиная.

РАКОВИНА УЛИТКИ

Возле реки чвсто можно

найти пустые раковины улиток.

Если соскоблить с раковинЫ
темное покрытие и затем кап-

нуть на это место кислотой,

происходит всленивание. Зна-

чит, раковина содержит уrле-

кислый кальций.

..

j,
i
11
r

1!1
I

14

j i
I



Чтобы сделать этот самострел. доста-
точно пяти небольших досон и нусна I
резины. Из одной досни вырежьте при-
нлад. из двух друrих (одинановой вели-

чины) - ствол. Еще один нусочен де-
рева нужен для нурна. и, нанонец, из

пятой досни вырежьте поперечный лук
В двух сбитых вместе планнах-

стволе - сделайте на торце

прореЗИj
\ l' '\

для принлада и нурна. Ноrда вы снре- lVlr-'
пите эти детали, считайте, что основная \1- 
часть самострела rOTOBa. Не забудьте:

 .нурон должен двиrаться свободно.
На нонце ствола сделайте вырез для  "

луна. Центральная часть ero прибивает-  , 
ел н стволу. Проследите за тем, чтобы p 

-,

rлубина выреза соответствовала толщи-I!не луна. .

Отверстия на нонцах поперечной дос-
ни помоrут занрепить нонцы толстой

резинни. Длина ее должна быть равна
длине этой досни. Точно посередине ре-
зинни хорошо занрепите проволочное
ушно и зацепите ero за зубец нурна.
При зтом резинна попадает в прорезь
на нонце стрелы. Нан тольно вы оттяни-
те нурон н принлаiдУ. проволочное
ушно соснользнет с зубца и отпущенная
резинна с силой .выбросит стрелу.

Стрелу можно сделать из длинной Iдеревянной планни, нан пона:зано на

рисунне. На нонце ствола поставьте

проволочную дужну, через ноторую бу-
дет пролетать стрела (не забудьте при-
нлеить нанонечнин, вырезанный из

нусна старой резины). Эта дужна будет
танже задерживать отброшенную ре-
зинну.
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rАЗ ИЗ ЛИМОНАДА
уrЛЕКИСЛЫА rАЗ

Если открыть лимонад, пред-
I

 ,
варительно встряхнув бутылку, "'f
из Hero выделяется MHoro ra- .

 ;;=KY y    : OM :: : .  ,rp:;..,
с изоrнутой трубкой и длинный

[ ,':':,tt,
'.

конец трубки олустим в про-    '':'.

бирку с известковой водой.
....  .!,.

Вода быстро помутнеет. Следо-
вательно, в лимонаде содер-
жится уrлекислый rаз.

 '
изrОТАВЛИВАЕМ... МЫЛОI
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Все мы хорошо знаем мыло
и пен которую оно образуе 
Хочеwь приrотовить мыло сам!

Для этоrо наrрей в чаwке

кусочек бельевой соды с во-

дой и накапай туда несколько
капель стеарина с rорящей
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свечи. Перемеwай все стеклян-

ной палочкой. Вскоре жидкость
вспенится -- это образовалось
МЫло. Мыло делают из жира

и щелочи. Ты уже знаешь, что

сода-слабая щелочь (основа-
ние), а свеча состоит из сте-

вриновой кислоты, а стеврин

получают из жира. Вот и вы-

ходит, что ты сварил мыло 143

жирв И щелочи.
Что же собой представляе1

мыло! Мы получили ero из

бельевой соды, содержащей
натрий, и стеариновой кислоты.

Поэтому мыпо химики назы-

вают стеариновокислый натрий.
или стеарат натрия.

rАЗ ИЗ rАЗЕТЫ

Так как бумаrу изrотавли-

вают из дерева, то rаз, способ-

ный ropeYЬ, можно получить

из любой бумаrи. Даже из ra-

{



Зто несложное приспособление уже
испробовано не только в ДOMallIНeM хозяй-
стве, но и на крупных предприятиях.общественноrо питания. Оно позволяет чи-

стить картофель с минимальным количе-

ством отходов. Вы можете сделать карто-,
фелечистку сами.

..
Две проволочные щетки Н) УRPепите

дощеч'ками с шарнирами (3) на валике,

который вращается с помощью рукоятки

с зубчатой передачей (2). Чтобы щетки
вращалнсь быстрее рукоятки, колесики
на передаче можно менять. Щетками с'I'Я-

rиваются две пружины (4). Во время
работы одной рукой вы вращаете руко-

ятку, а друrой вставляете между щетками

картофелину, насаженную на вилку. Вилку
нужно вращать медленно, чтобы щетки луч-

v

ше счищали кожуру.

Вы, наверное, заметили, что для работы
используется толь осредняя часть щеток,
поэтому щетки можно брать короткие. Луч-
ше Bcero взять одну обычную, мяrкую и

распилить ее пополам.

Остатки, кожуры с вилки леrко счис-
тить - нужно только еще раз насадить

картофелину на вилку по перпендикуляр-
ной ()си.

Деревянную подставку можно прикреп-
лять к кухонному стопу винтом или зажи-
мом. <,,,.
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зетloI. Свернн лист rазетloI, 81о1Й.

ди на улицу и подо ипопу.
чнвwийся конус С WHpoKoro
Конца. ОбразуlOЩНЙСЯ rаз 8101-
ходит через узкий конец rазет.
Horo конуса,. rде, ero можно
обнаружить с помощью заж.
женной спички. В этом спучае
сужающаяся часть конуса дей-
ствует как ОТВодНilЯ трубка.

ЖЕЛТОЕ ПЛЮС ЗЕЛЕНОЕ
ПОЛУЧАЕТСЯ СИНЕЕ

Возьмем из Hawero набора
несколько крнсталликов жеп-
той кровяной сопи и раство-
рим их в воде. Если спнть в

одну пробирку 1 см по высоте

раствора жептой кровяной со.
ЛИ и столько же зеленоватоrо
раствора хлористоrо железа,
появится характерное темно- \.
синее окраwивание. ..
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ДОЖДЬ НА ВКУС

Лестничные марши коичились. Дальше вверх вела железная, прилажеиная к люку

пожариая лестиНца. Собравшись мысленно, я иамерился преодолеть ее по-мальчи-

шески проворно и ловко. Не тут-то было. Коrда все уже было позадн, я обнаружнл

испачканиые побелкой полы плаща и брюки.
- Оии лазят сюда в халатах, - заметкл мой провожатый.
Здесь, в полутемной каморке чердака, мы походили на детективов. Точиее, зто

я был детектив. Мне предстояло виовь иаселить эти пять квадратиых метров чер-

дачиой площадн теми маЛЬЧНШliамн и девчонками, которых вы виднте иа сиимке.

Коrда я приехал, их уже в Палаиrской школе не было. Они получилн аттестаты

и разъехались кто куда. Д мой провожатый
- учктель фнзики Длоизас rлинскис:-

был, еслн хотнте, монм доктором Ватсоном. Ведь Ватсон - вы виимательно читали

Коиан-Дойля? - знал иаперед все умозаключеиия Шерлока Холмса. Был еще

в моем распоряжении дневнкк
- научиый. диевник кружка ядериой метеоролоrии;

да то, что сейчас окружало: стол, стул, рукав для зарядкн пленки, пылесос в уrлу,

на столе - коробка с фнльтровальной бумаrой, фотопласткикн...
- Вот оиа - лабораторня Ярулайтнса, - сказал rлинскис. - Прижилось назва-

ние. Д вон там,
- он указал на такой же «флиrелек» по друrую стороиу плоской

крыши,
- .лабораторня Мацюса...

Ну что ж, дело за дедуктивным методом.

Дождь. Порывистый ветер с моря. Пустеющие улицы. Только здесь, на крыше,

непоrода вносит ожнвлеиие. Робертас Ярулайтис (ero именем названа лаборатория)
иалажнвает свое нзобретеиие - пылесос-воздухозаборник. Засекает время и, распах-

нув дверь, ловит шланrом воздух. Несколько мииут
- интервал достаточный, чтобы

радноактквный аэрозоль осел иа тоиком фильтре. Потом лаборатория сиова поrру-
жается в темиоту. Из шланrа пылесоса извлекается фильтр и в нехитром устрой-
стве делается экспознция на фотопластинку. Следующий этап - проявлеиие, и

доБРОВ ,льиые помощники Робертаса - Довиле Ожкините и Юдита Будвитите
-

садятся за подсчеты треков.
Д в чердачке напротив

-

у Мацюса - пробуют «на вкус» сам дождь. Пока на-

бкрается эталоиная мерка (105 r - такая уж попалась), иадо бы определить,

насколько дождь крупный. И бежит парнншка на крышу, ловнт каплн на фильтро-
вальную бумаrу. По расплывшимся пятнам пересчитывает, узнает массу. Д мерка

с дожцевой водой уже стоит на плитке, выпаривается. Потом - фнльтр иа счетчик,

44



и замиrапи оrоньки радиометра. Д в дневнике QОЯВИЛНСЬ новые кривые и таблицы
а, 'А,  -излучеIlИЙ! Итоrи очередиоrо дня работы.
Словно в настоящей лабораторнн. Я заезжал потом в настоящую

- в Внльиюсе,
с котОрой ребята поддерживают связь. Да, у ребят все как в настоящей, только
масштабом помеиьше. Те же забориики воздуха, осадительиые ванны, фильтры....
Собствеиио, радиометр на столе у Мацюса - подарок внльиюсских ученых, счетчи-
кн тоже.
Но любопытно же, как чердачки, эксплуатационное иазначение которых я так и

не разrадал, превращаются в лаборатории? Социолоrи бы сказали; «Здесь действует
комплекс факторов...»

...Приехал в ,школу новый молодой учитель д. rлиискис, увлекающийся метеор0-
лоrией. Орrанизовал факультативиые занятия, на которые записалось около 15 че-
ловек. Изучение начали с азов, но предметы были не те, что входили в школьную
проrрамму, - ядерная физнка, фИЗИК(I атмосферы...

...Школа в Паланrе с давними и хорошимн традициями, не раз получавшая за свои
работы призы республики н дипломы ВДНХ. Школа поддержала учителя.

...Кроме Toro, физику преподает здесь один из старейших учителей Литовской 'рес-
публикн - д. Тауринскас. Ои, несомненно, сыrрал свою роль, привив ребятам любовь
к своей науке.

...И иаконец, дождь, нзучеиию KOToporo посвятилн себя ребята. Дождь для При-
балтнки - явлеиие обиходное.
Комплекс факторов. Только они, как собранные часы без завода, не ходят.

Но что-то ведь дОлжно было завести пружину. На мой взrляд, толчком маятиику
послужила дружба с вильнюсскнми учеными. Они помоrли ребятам не только опре-
делить целн, но и поверить в свои способиости. Их результаты порой служат допол-
иительным материалом для проверки профессиональиых исследований. И только.
Но ребята учатся. Учатся научной работе. Учатся и у себя в школе, и в лаборато-
риях ученых, rде онн частые rости.

Я вспомниаю, как в детстве хотел смастерить пишущую машинку. Придумывал
разные хнтрые рычаrи и механизмы. Изобретателем я так и не стал. И думаю сей-
час: никоrда бы изобретатель из меия и не получился. Нельзя изобретать вновь то.
что уже создано. Создаиное надо осваивать, а Torдa...

Вильиюсские ученые иаправили ребят именио по этому пути. Оин пркслалн обору-
дование (не иовое, конечно, но rодное): «Заиимайтесь». И коrда ребята приступили
к иауке, в цепиой реакции их увлечения родилось еще одно - назовем ero инжеиер-
ным эксперимеитаторством.

Раднометр стал уже классическим прибором. Можно было бы им и обойтись. Прав-
да, не совсем удобен - затрудиен подсчет импульсов. И ребята задумывают свой _
на декатронных лампах, тех, что показывают в маrазинах-автоматах, сколько денеr
получеио от покупателя. Стало куда проще - сидн и переписывай.
То же самое произошло и с приставками-счетчнкамн. И здесь ребята обнаружилн

миоrо несовершенств. Во-первых, для каждоrо излучеиия нужно было применятЬ"
свой счетчик. Д что, если замерить сразу? 'Или это дслrое ожидаиие, коrда запол-
иится мерная посуда, потом возня с выпариванием. Тратится не только время, иска-
жается картииа

- ведь интенсивиость излучения со временем падает. Так иельзя
лк замерять радиоактивность дождя в потоке? В принципе-то можно. Приспособить
сосуд, через который все время проходит дождевая вода, поместнть в Hero датчик...
Только н у TaKoro прибора будут очень большие поrрешностн. Ведь на датчик
оседает мелкая радиоактивная пыль и искажает показания. Вот если бы можно
было время от времени 'датчик встряхивать!..

Как-то после проСмотра одноrо учебноrо фильма к rлинскису подошел Шатиус
Ромуальдас, иижеиерный  мозr»кружка:
- Д что, если...

Тут, к сожалеиию, я вынужден замолчать. Потому что предложеиие Ромуальдаса
оказалось дельиым. Такой прибор был построен, и иа Hero оформляется заявка на

авторское свидетельство...

На снимке их шестеро. Пятеро уже окончили школу. Поступили в ииституты. Кто
выбрал физику, кто математику, кто медицину.
- Как, взяли бы к себе после окончания ииститутов этих ребят? - спросил я ру_

I<оводителя Вильнюсской лаборатории ядерной метеоролоrии доктора Б. Стыро.
- Если оии останутся такими же, ВЗJOл бы!
Это, пожалуй, лучшее напутствие и тем. кто уже иа путн в большую науку, к тем,

кто вступает сеrодия на этот путь в Палаиrской школе, в кружке юиых метео-
ролоrов.
Палаша - Вильнюс Б. '1ЕРЕМИСИНОВ
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Щелкает выключатель - и металличе-

ский шарик в ореоле rолубоватых искр

мчится пО KPyry, все ускоряя свой беr...

Эту модель синхрофазотрона сделали

девятиклассники Евrений Болдасов и

Александр Портнов из ['орода rрозный
под руководством учителя фИЗИRИ сред-

ней ШRолы ;м 1 Ю. Н. Болдасова.

Выполненная в масштабе 1: 1000, она

позволяет очень наrлядно демонстриро-

вать в школе на уроке процесс ускоре-

ния элементарных частиц. В роли уско-

ряемой частицы выступает стальной ша-

рик настольноrо бильярда. Питается

прибор от любоrо ИСТОЧНИRа посто.янноrо

тока силой в 3 а при напряжении

8-12 в.

Rольцевой маrнит (2) составлен из 12

отдельных маrнитов. Он покрыт oprcTeK-

лом, имитирующнм вакуумную камеру.

На модели отчетливо видны ускоряющие

пром жуТlШ(3), в которых частица полу-

чает ускорение. Они моделируются лам-

почками 15-18.

Для предварительноrо разrона «части-

цы'> предназначен лннейный ускоритель

(1). Он приводится в действие первой
клавишей пульта управления (6). Вторая
клавиша подает напряжение на кольце-
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вой маrнит. Третья приводит в действие
мишень (4), которая опускается перед

быстро движущимся шариком. Шарик
должен пробить фольrу, закрепленную на

мишени. Четвертая клавиша приводит

в действие выводное устройство. Оно по-

дает шарик на динамометр (5), который
и является измерителем кинетичеС150Й
энерrин.

Мишень оснастите кусочком тонкой

фольrи и поднимнте ее вверх. Опусти-

те в корпус линейноrо ускорителя

шарик. Нажмите первую клавишу-

шарик выйдет из лннейноrо ускорителя

и начнет двиrаться по проволочной до-

pore. Не дав ему остановиться, нажмите

вторую клавишу. Шарнк ПОд действием

12 маrнитов автоматически включится

в работу. Маrниты как будто передают

ero друr друrу по цепочке, и шарик на-

бирает все большую скорость. Теперь

включите третью клавишу. Мишень опус-

тится и. преrpадит ему путь. Вак только

шарик пробьет мишень, нажмите четвер-

тую клавишу. Тотчас же вступит в дей-

ствие вьтодное устройство. Шарик, уда-

рив по стрелочному индикатору, ОТRло-

нит стрелку динамометра, и вы сможете

оценить кинетическую энерrшо «части-

цы'>.
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Старики таджики рассказывают иноrда
о музыкальных инструментах, на которых
иrрали, слаrая песни, сказители - хафи-
зы. Одна беда: мало кто знает, как вы-
rлядели эти инструменты. Они попросту
исчезлн из жизни. Осталнсь только назва-
ння: барбат, opryHyH, чильтор, руд...
Мож'но ли их восстановить? Оказывается,

можно. Решить эту проблему взялись ре-
бята из лаборатории народных инструмен-
тов Таджикской станции юных техников.

Руководит ею композитор Мам'адали Юсу-
пович Халиков. Каждое лето Мамадали
Юсупович вместе с ребятами отправляется
в экспедицию

-

на поиски старинных
народных инструментов. Юные умельцы
посещают шумные и пестрые ВОСТочные
базары, присматриваются, на чем иrрают
,народные певцы, слушают песни и леrенды
хафизов, записывают их. Ребята бывают и
на раскопках древних поселений: на кув-
шинах, пиалах и друrих сосудах МОжно
встретить изображение исчезнувшеrо ин-

струмента.

3а одиннадцать лет существования Этой

ориrинальной лаборатории школьники
воссоздали десятки таджикских народных
инструментов. МНOI'ие они модернизирова-
ли, создав на основе древних электро-
инструменты. К тому же ребята научи-
лись иrрать иа них. Мамадали Юсупович
орrанизовал большой оркестр, который
пользуется популярностью не только в Ду_
шанбе, но и далеко за ero пределами,
Почти все ребята иrрают на ннструмен-

тах, сдела'нных своими руками. Восьми-
классник Ромаи Ильебаев изrотовил па-

Мирский электрический тамбур. У Hero
красивый, яркий звук, rораздо лучше, чем

у rитары, ,приятной окраски тембр, 'какая-
то особенная вибрация, Азиз. rадоев со-
здал дарвазский тамбур.
А недавно ребята сконструировали це.

лый музыкальный комбайн - созенав. Он
один может заменить четыре инструмента:
рубоб, сетор, тар и тамбур. В инструменте
три rрифа с 24 струнами, На первом rрифеможио ИСПолнять любые вещи любой тех-
нической трудиости; второй предназначен
для

аккомпанемента, третий создает
иrровой фон. Резонатор HOBoro инстру-
мента создан из rрушевоrо дерева. Ребята
применили ero впервые. Оказалось, что

.

rруша леrко поддается обработке и создает

чистый, приятный звук.
Как-то летом юные музыканты побывали

в зоне затопления Нурекской rэс, чтобы
запастись тутовым деревом - великолеп-
ным материалом для струнных инструмен'
тов, Сделали привал на береrу Вахша.
Поймали большоrо сома и решили сва-

рить уху. Коrда разделывали рыбину,
вдруr ,пришла в rолову интересная мысль:

почему бы для резонаторов не нспользо-

вать рыбью кожу, разумеется, после соот-

ветствующей обработки. Прежние резона-
торы до сих пор имели один существенный
недостаток: во время дождлнвой поrоды

расслаблялись. А рыбья кожа, решили ре-
бята, приспособленная к воде, сохранит
свои качества в любую поrоду. Так оно
и оказалось. Больше Toro, звук инструмен-
та с новым материалом приобрел БОль-
шую сочность.

Инструменты, создаННые питомцами Ха-

ликова, путешествуют по всему миру. Аф-
rаlП:Iстан, Пакистан, Иран, Индия, США -
вот далеко не полный перечень стран, rде
побывали таджикские рубобы и сеторы.
На международной выставке ЭКСПО-70
в Осаке демонстрировался реконструиро-
ванный и усовершенствованный памирский
тамбур «Прима». Авторы этоrо инструмен-
та школьники Азиз rадоев, Ухтам Тош-
матов и Каюм Раджабов.
Каждый rод в лабораторию Халикова

приходят новые ребята, а бывшие круж-
ковцы уходят на фабрику «OpMyrOH», В цех

национальных инструмеитов,
-

совершен.
ствовать свое мастерство.
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ПРИ Б О Р С Е Л Е К Ц И О Н ЕРА.

ИНДИКАТОР ВЛАЖНОСТИ.

'1
I

Этот прибор разработали и изrотовили ребята из радиоклуба при Новосибирской
областной станции юных техников Александр Белов и Виктор Ходырев.
Он предназначен для подсЧета количества яиц на конвейере. Но может найти

п'рименение не только на птицефабриках, но и в друrих отраслях промышленности,

rде нужно быстро подсчитать большое количество различных деталей.

Прибор собран по схеме усилителя постоянноrо тока на двух транзистораХ-Тl и Т2 .

В качестве датчика применен фотодиод типа ФД-l, сопротивление KOToporo изменяет-

ся при освещении. В коллектор усилителя постоянноrо тока Т2 включен счетчик

типа СТ-56. ДЛЯ установки ток,\ срабатывания в схему включено переменное сопро-
тнвление Р,.

'

Питается прибор от электросети с напряжением 220 в. Для питания счетчика при-
менен двухполупериодный выпрямитель на полупроводниковых диодах.

Для освещения диода установлена лампочка от KapMaHHoro фонаря на 3,5 в 0,28 а.

Лампочка и диод находятся друr от друrа на расстоянии 100 м. Этоrо вполне до-

статочно для надежноrо срабатывания счетчика. Так как фотодиод помещен в кор-

пус, на Hero действует свет от источника, находящеrося только на расстоянии 100 мм.

Друrие же источники света на диод не оказывают значительноrо воздействия.

Диод устанавливают на конвейере с таким расчетом, чтобы луч света от лампочки

прерывался. Обычно это расстояние не превышает 30-32 мм. Трансформатор намотан

на сердечник Ш-13,5 см
2

. Первичная обмотка содержит 1320 витков прово-

да ПЭЛ-0,4 мм, вторичная обмотка состоит из проводов разноrо диаметра. Сначала

наматывается 50 витков ПЭЛ.0,4 мм, а затем еще 130 витков провода ПЭЛ-0,2 мм.

При выведении новых морозо- и сухоустойчивых сортов растений надо знать сте-

пень их приспособленности к местным условиям, то есть количество влаrи в стебле.
RJный конструктор радиолаборатории Краснодарскоrо  Bopцaпионеров и школьников

Борис Мирошкин создал для этоrо интересный прибор. С ero помощью можно быстро
узнать относительную степень «здоровья» растения. Измеряя сопротивление ero по

переменному и пульсирующему току, вы быстро и не повредив стебля, определите
количество влаrи в нем. В схеме осушествлен принцип термостабилизации с окружаю-
щей средой.
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Юные радиотехники Тульской станции юных техников сконструировали индик:!tТОр
влажности. 'Ero можно с успехом применять в зернохранилищах и. элеваторах для
TOro, чтобы измерять и соответственно поддерживать в них постоянную необходимую
влажность. Однако, устанавливая датчики разной конструкции, индикатор можно ис-
пользовать для поддержания заданноrо уровня воды в баке.
Принцип работы индикатора таков: если пластины датчика становятся влажными,

то в цепи транзистора Т появляется ток, он «открывает» данный транзистор, и reHe-

ратор начинает работать. Напряжение звуковой частоты поступает на усилитель НЧ
и усиливается (см. схему). В конечный каскад Вместо rромкоrоворителя может быть
включено реле, которое обеспечит автоматическое включение илн выключение соот-
ветствующих цепей в зависимости от назначения данноrо индикатора. Размеры при-
бора 200Х45Х25 мм.

Схема индикатора скомбинирована кружковцами из нескольких аналоrичных. Само-
стоятельно они разработали два датчика: для поддержания постоянной влажности
зерна в элеваторах и для сиrнализации о течи в водопроводных трубах. Последний
датчик нмеет своеобразную конструкцию. для TOro чтобы укрепить ero на трубе, ис-

пользуется маrнитная резина.
датчик для поддержания постоянной влажности зерна имеет также простую и ори-

rинальную 'конструкцию: он выполнен в патроне радиоламп. Если установить несколь-
ко таких датчиков в разных местах зернохранилища, можно судить о влажности
большоrо объема зерна.
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НА СТАРТЕ-

ДИСКОПЛАН

в номере 6-М Hawero журнала мы позна.

комили вас с моделью ракетоплана-пара-
болы. Сеrодня МЫ предлаrаем вам модель

ракетоплана-дископлана.

Схема, коwpyю ВЫ видите на рисун-
ке 1, - прОфилированный диск, нервюры

KOToporo имеют 12-процентный авиамо-

деЛЬНЫI1 симметричный ПрОфиль. Сохране-
ны кили-экраны, связанные в единую кон-

струкцию с корпусом двиrателя. После от-

стрела этой конструкции рули (задние
cerMeHTIoI) отклоняются, образуя профиль
отрицательной кривизны.
Передняя кромка и нервюры-лонже-

роны выполняются из бальзы. Кили-экра-
ны - из фанеры толщиной 1 мм, rоловной
обтекатель - из липы. Корпус под уста-

новку двиrателя сделан из ватманской бу-
маrи. Модель нужно обтянуть микалент-

ной бумаrой, а кили-экраны со стороны

Рис. 1.

.
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протока пороховых rазов обклеить алюми-

ниевой фольrой.
Второй вариант ракетоплана-дископлана

(рис. 2) имеет чечевицеобразный симмет-

ричный ПрОфиль, нервюры располаrаются
по радиусу. Управление осуществляется
элевонами: подвижны концевые cerMeHTIoI

крыла, которые, становясь на отрицатель-

ный уrол атаки, образуют отрицательную

крутку крыла. Это объясняется тем, что в

дисковом крыле фокусы располаrаются по

кривой, которую можно рассматривать как

положительную стреловидность. Вместо эк-

ранов - цилиндрический эжектор, позво-

ляющий использовать двиrатель пврдт
(прямоточный воздушно-реактивный двиrа-
тель твердоrо топлива). Материалы - те

же, что и на первой модели.

Третий вариант этой схемы вы видите

на рисунке З. Крыло по конструктивной
схеме такое же, как и у BToporo, но два

двиrателя по 5 н. сек. расположены под

уrлом к плоскости диска. По окончании

работы OCHoBHoro двиrателя передается

команда на двиrатели по 1,25 н. сеКо

QI 12 мм; а колонки с корпусами тяну-

щих двиrателей отстреливаются. Диск на-

чинает вращаться BOKpyr своей оси, обра-
зуя BOKpyr себя orHeHHoe кольцо.

Эти модели ракетопланов-дископланов

прошли летные испытания и показали хо-

рошие данные.

"

И. НРОТОВ, инженер
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.1

«J)6'енао аЖu-
ножка»

l'
Неуклюжий на вид механизм, который

мы предлаrаем вам сеrодня, на самом

деле очень провореи и послушен. Он веж-

ливо следует за идущим человеком и за-

бавно семенпт своими ножками, если тот

побежит.

(,Двенадцатиножка.) разработана Иваном

rриrорьевичем Ляrушом из rорода Лиси-

чанска. Модель удивительно проста. Для
ее изrотовленпя требуются рейки разме-

ром 35Х 35, четырехмиллиметровая про-
волока и болты М6х85 иJПI шурупы.

Все размеры модели даны иа черте-
жах. (,Ноrи» приводятся в движение дву-
мя коленчатыми валами. Их верхние

I
.

I
!I

советы мастера
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СТАРТЕР ДЛЯ МОДЕ-

ЛЕЙ САМОЛЕТОВ. Сдепать 100 или

300 оборотов, чтобы завести резиновый
мотор модели самолета, - допrая и уто-

мнтепьная работа. Как упростить эту опе-

рацию! Вырежьте из старой металлической
веwалки для платья кусок в форме рим-
ской цифры У, и он послужит вам «эпект-

рическим стартером" для мотора. Зажмите

этот «крюк" В патрон эпектродрели, и

вся операция по заводу мотора будет осу-
ществляться в нескопько секунд.

т

-----

коlЩЫ связаны С рамой качающимися

рычаrами. Для синхронизации вращения
валов две средние иоrи связаны со вто-

рой и пятой тяrами. Шарнирные опоры
тяr такие же, как опоры коленчатоrо ва-

ла на paмe Их надо укрепить на иоrах

чуть ниже опор для кривошипов колен-

вала.

Отверстия 0 4,5 во всех шарнирных

опорах просверлите после свинчивания

планок.

В предложенном варианте модель тя-

нут за веревочку.

Модель можно усовершенствовать. "Уста-

новив на один из валов шкив и снаб-

НЕСКОЛЬКО ЯЩИЧКОВ, укреппенных с

помощью wарнирных петепь на ножке вв-

52

wero рабочеrо стола или верстака,
- и до-

стать необходимую в данный момент мел-

кую деталь будет делом нескольких

секунд.

«МАrнитный ПАЛЕЦ" удобен для отыс-

кивания rвоздей, винтов, raeK, затеряв-

wихся или попавwих в неудобное для ру-
ки место. Небольwой маrнит насадите на

метровый wланr или палку.

ВАМ НУЖНО УКРЕПИТЬ ВИНТ в трудно-

доступном месте, а пальцы ваwи недоста-

точно тонки. Из плотной бумаrи сделайте



див модель ДВИl'ателем,
вы сделаете ее самоход-
ной. Накрыв раму плат-

формой, получите I'рузо-
Вой шаI'ОХОД. Снабдив но-

I'И модели КОРОТIШМИ от-

резками резиновых труб
или пружинами, сможете
заставить ее ДВИl'аться по

неровной местности.

Наша ('двенадцатинож-
ка» способиа ходить лишь

по прямой. Но стоит раз-

резать коленвалы попо-

лам -- и извилистый путь
станет ей по силам.
Не обязательно придер-

живаться и наших разме-

РОВ. Уменьшив их в пять

раз (только проволоку луч-
ше взять диаметром
1--1,5 мм, а бруски--
5Х 5), вы быстро сооруди-
те настольный вариант.
Для el'o привода вполне
подойдет микро-электро-
ДВИl'атель, конечно, с ре-
дуктором из шестеренок
или шкивов, уменьшаю-

щим обороты в 10--20 раз.
С такой моделью удоб-

но экспериментировать.
Например, увеличив раз-
мер кривошипов коленва-
лов, вы как бы скоман-

дуете ей: (,Шире шаl'!»
Можно менять размеры

рычаl'ОВ, длину и число

HOI', их расположеиие, то

есть провести целое иссле-

дование по взаимодей-
ствию деталей, их величи-

не, КОНфИl'урации.
Итак, за дело друзья!

Н. ЧИРИНОВ

-..-.,,  

ПЕРЕДНИЙ ВАЛ 1шт. ПРОВОЛОКА  4MM

[14, !! r/;0

I  T'рычдr 12шт.
.

430
..!ПРОВОЛОКДSZ}4мм Тяrд 2шт. ПРОБОЛОКА  4MM

. 

РАМА 1 шт.
ИЗ РЕЕК 35)(35

рожок, в Hero опустите rоловкой кверху
винт. Диаметр нижнеrо конуса рожка доп-
жен быть чуть меньше rоловки вин.
та. Рожок с винтом пристройте в

нужном месте и постепенно ввинчивай-
те винт, по мере надобности поднимая
рожок вверх.

ЛЮБОй БАССЕйН можно использовать
для судомодельных соревнований, если
разделить ero на дорожки при помощи
специальных реек. Их можно сделать из
соСновых планок и металпических пласти-
нок. А чтобы прочно удержать планки на

краях бассейна, положите на них меwки с

..

песком. Это нехитрое приспособление даст
вам возможность быстро устанавливать и
снимать rОНОЧНЫе дорожки, не заrромож-
дая бассейн и не нанося ему никакоrо
вреда.

ВЫ НЕЧАЯННО РАЗБИЛИ матовое стек-
по в своем увеличитепе. PaBHoMepHoro
освещения не попучается. Но выход есть.
Вырежьте побзиком из oprcTeкna кружо-
чек по размеру пинз конденсора и лотри-
те ero с обеих сторон мепкой шкуркой.
Такое «матовое стекпо» впопне заменяет
фабричное и, кроме Toro, никоrда не ра-
зобьется.
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Этот одноместный автомобиль с мо-

тоцинлетным двиrателем хорош для
езды по снежным дороrам, по замерз-
шим водоемам и по рыхлому cHery.

Снеrоход приводится в движение дви-
rателем от мотороллера «Тула» или

«Вятна». Вращение звездочни двиrате.llЯ
через обычную мотоцепь передается на
таную же звездочну, сидящую на про-
межуточном валу, а с промежуточноrо
вала - на основной вал, приводящий
снеrоход в движение.

Rузов упрощенной формы, деревян-
ный, из мноrослойной фанеры. Полезная
наrрузна снеrохода - 100-120 Hr.
На рыхлом rлубоном cHery ее лучше
снизить до 60-70 Hr. С двиrателем
5,5 л. с. машина развивает снорость до
40 нм/час.

Сварная рама прямоуrольной формы
изroтовляется из уrолна 25 Х 25. Пе-

редцяя часть лонжеронов длиной
108 мм заrнута на 64 мм вверх. Для
защиты мотора снизу на лонжеронах

приварен стальной лист толщиной 3-
4 мм и длиной 230-240 мм. Сзади
Hero установлены две стойни из уrолна
25 Х 25 высотой 330 мм, соединенные

поперечиной из полосовой стали
6 Х 40 мм.

HeMHoro позади стоен, под лонжеро-
нами в шарююподшипнинах NQ 204,
установлен основной вал 0 20 мм и

длиной 355 мм. На J3алу на расстоянии
106,5 мм от ero нонцов жестно сидят
два желобчатых шнива 0 125 мм. Рас-

стояние между шнивами - 142 мм.

На этом же валу в одной плосности
С ведущей звездочной промежуточноrо
вала жестно занреплена ведомая звез-
дочна задней передачи с числом зубьев

40-50. Натяжение цепи реrулируется
перемещением нронштейнов OCHoBHoro
вала по лонжеронам. Отверстия в лон-
жеронах для болтов, нрепящих нрон-
штейны, сделаны в виде прорезей. Та-
ной же вал без звездочни устанавли-
вается сзади. Кроме них, н лонжеронам
принреплены две поперечины из уrолна
25 Х 25 длиной 610 мм на расстоянии
482 мм друr от друrа, служащие для за-
нрепления станины rусеничноrо хода,
несущей восемь опорных понрытых ре-
зиной натков 0 50 мм.
В передней части н уrолну длиной

450 мм приваривают трубни - подшип-
нюш поворотных цапф Р (см. 3-ю стр.
обложни).

Вилна рулевой нолонни берется от
обычноrо велосипеда, а руль от мото-
роллера «Вятна», вместе со всеми ero
рычаrами, тросинами, проводами.

Правое перо виЛIШ отрезается. Левое
перо обрезано на раостоянии 100 мм от
верха, oTorHyTo под прямым уrлом, и
в нем просверлено отверстие 8 мм на
расстоянии 14 мм до нонца (рис. на
стр. 56). Конструнция поворотных
цапф и рулевой тяrи ясна из рисун-
нов.

Для лучшеrо управления снеrоходом
на снользящей поверхности лыж длиной
710 мм устанавливается стальной ниль
размером 12 Х 12 Х 560 мм, привинчи-
ваемый 5-6 норотними шурупами с по-
тайными rоловнами. Лыжи лучше ис-
пользовать rOToBbIe - широние «охот-
ничьи» или «ropHbIe» С обрезанной зад-
ней частью. К ним привинчиваются два
норенных (длинных) листа автомобиль-
ных рессор шириной 30-40 мм и дли-
ной 500 мм (см. рис. на стр. 56).

I

ХОЛОД НА ТРАНСПЛ ТОНЕ

(Окончание. Начало на сТр. 31)
Мblсленно он видел вмороженноrо в лед по колено Симакова, себя, КОТОРblЙ Mor

тоrда предположить, но не предположил, что именно при таком сжатии способен
проявиться мельчайший и СКрblТЫЙ дефект скафандра - вопреки расчетам, вопреки
OnblTY, вопреки всему, что они знали о надежности скафандра. Пробудило Иrонина
движение врача, КОТОРblЙ намеревался paCKpblTb скафандр Симакова.
- Осторожноl Тепло, если он не СОвсем окаменел...
- ЧИСТblЙ лицевой щиток. Не поняли?
БblСТРblМ Движением врач обнажил rрудь Симакова и прикоснулся К ней кардио-ckonoM. Иrонина качнуло к стене: rулкий, наполнивший кабину удар сердца ВЗРblВОМотозвался в ero сознании.

- Убедились? - поднял rолову врач. - Скафандр Вblдержал, не Вblдержал чело-
век. Боязнь

_удушья, боязнь замкнутоrо пространства, OTKpblToro пространства, вот
теперь НОВblИ подарочек медицине - фобия холода. Не сам холод, а МblСЛЬ о хо-
лоде, понимаете?
- Как же так, как же так? Ведь в космосе, в пространстве холод такой же

страШНblЙ, но никто, никоrда...
- В косМосе у Hero нет облика, - ответил врач, rотовя укол.

_ Может бblТЬ,поэтому.

,
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Проrиб листа должен быть равен 50-

60 мм, нонцы слеrна СОfНУТЫ и в них

просверлены отверстия (2) 8 мм. И се-

редине рессоры привариваются две

стальные пластиНIШ размером 5 Х

Х 25 Х 40 мм с отверстиями (2) 8 мм.

Расстояние между пластиннами должно

быть равно 15-18 мм - диаметру по-

воротной цапфы Р. Эти изменения на

первый взrляд нажутся несложными, но

они требуют термичесной обработни

рессоры (сначала
-

отпусн, затем-

занална). Если вы не очень хорошо
владеете этими операциями, лучцrе об-

ратиться н специалисту.
Впереди рамы над подмоторной пли-

той устанавливается двиrатель «Вятни .

Он невелин по размерам, достаточно

прост в обслуживании, надежен. Ироме
Toro, он обладает тем неоспоримым пре-

имуществом, что перенлючение передач

у Hero .выведено на левую руноятну ру-
ля И из'бавляет от лишних монтажных

работ. Двиrатель мотороллера <<Тула 
неснольно тяжелее, для перенлючения

передач необходимо сделать по месту

неноторые дополнительные приспособле-
ния. Двиrатель HeMHoro дороже, но

у Hero есть свое преимущество
- он

запуснается элентричесним стартером.

Иронштейны нрепления двиrателя из-

rотовлЯЮТСЯ по месту. Передние нрон-
штейны привариваются н передней по-

перечине, задние - н подмоторной пли-

те или н специально привариваемой до-

полнительной стяжне.
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Промежуточный вал вращается в ша-

риноподшипнинах, ПОСCiженных в нрон-

штейны, занрепленные болтами на на-

нлонных подпорнах основных стоен ра-

мы. На нем нужно установить тормоз-

ной барабан от любоrо мотоцинла или

мотороллера, а на стойнах рамы по ме-

сту
- дисн С тормозными колоднами.

Бензобан используется стандартный,
от любоrо мотоцинла, мотороллера, ли-

бо изrотовляется специально.

Для изrотовления rусениц нужны:

кусок транспортерной прорезиненной
ленты шириной 30 см и длиной 2 м;
металличесние снобы для соединения

нонцов ленты встык; клиновой ремень

общей длиной оноло 3,7-3,8 м.

На внутренней стороне ленты нужно

нанести на расстоянии 142 мм две ли-

нии. После Toro нак лента по этим ли-

ниям будет зачищена пемзой на ширину

ремня (15-20 мм), на нее нужно на-

нлеить нусочни нлиновоrо ремня дли-

ной 25 мм, с шаrом 3 мм.

Чтобы хорошо склеить резину с ре-

зиной, лучше брать специальный само-

вулнанизирующийся нлей, он почти все-

rда есть на автобазах.

Натяжение rусеницы реrулируется

перемещением заднеrо вала.

Деревянный кузов состоит из двух

частей - напота и сиденья. Один из ва-

риантов ero ИЗfотовления подробно пона-

зан на рисуннах (стр. 54). MorYT быть

и дрyrие нонструнции, детали ноторых

уточняются после ИЗfотовления рамы.
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. '  ,I

,-,iY меня в руках небольшой снний ллаток. Показываю зрителям левую руку, лотом ,_

'f: сжимаю ладонь в кулак. Правой рукой заправляю платок в кулак левой, с друrой _, 1t J
i' J CT POHЫкулака вытаскиваю платок KpacHoro цвета. раскры аююкулак

- ничеrо в нем  . .

)  I.'нет.
.

,
-о' ,\,' "(

.

/tt _! И все же, как перекрасился платок! '

, -

," '

\" ,.
' 

tlr:;,a/'-I ,--Весь секрет фокуса в маленькой трубочке. Сделать ее можно нз тонкой жестИ l'
".' ,

,v l или целлулоида. Длнна трубочки 5 см. Диаметр подrоните так, чтобы она свободно .j'1\
.;1. надевалась на большой палец. В центре трубочки по всему диаметру сделайте не- "' ,"

r f,I, "t сколько маленьких отверстий. Они НУЖНbI для Toro, чтобы вшить в трубочку неболь-
-", ' 

 ;jll' шой мешочек нз материи. Осталось покрасить все под цвет руки..' ... ,J ',
 ,'11 fJ ' j Перед демонстрацией фокуса вложитli' в мешочек красный платок, а трубочку Ha- .:')t"J.. I деньте на большой палец правой руки В эту же руку возьмите синий ллаточек. ....:.....

r 11, Так вы замаскируете трубочку. Покажите зрителям левую руку...... ничеrо в ней нет. .. .....,
,Н И тут же, маскиру. руку синим платком, быстро снимите трубочку и вместе с крас- ' :.''';'

"ным платком оставьте в левой руке. Теперь ясно, что синий платок вь! заправляете .,', ,1.--
а б б б К t..). 

·

'.
в тру очку, а он удет выталкивать красный и займет ero место в тру очке. ак ...

только появится красный платок, быстро наденьте тру оч уна большой палец, t: ,
а зрителям по/(ажите красный платОК. i
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